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Santrauka

Sis rezultatas yra pagrindinis projekto rezultatas.
Siame etape FabLab Schoolnet metodologinis poZiiiris buvo pritaikytas ugdymo procese.

Mokymo kursuose apjungiamos trys technologijos (robotika, 3D spausdinimas, mobilieji jrenginiai -
papildyta realybé (AR). Pamokos iSmoktos pilotiniuose kursuose (I106) buvo koreguojamos, siekiant
veiksmingesnés didaktinés perspektyvos.

PavyzdZiui, 3D technologijos kursas prasidéjo nuo pagrindiniy savoky, tokiy kaip jvairiy tipy 3D
spausdintuvai rinkoje ir jy charakteristikos. Taip pat daug démesio skirta kompiuterinio 3D
modeliavimo procesui, naudojant specialia programine jranga, gilintasi j spausdinimo procesus,
jvairias medziagas ir esmines problemas.

Mokiniai buvo supazindinami su pagrindinémis verslumo ir rinkodaros sgvokomis, kad bity
pasirenges darbo rinkai. Be to, i mokymo planus buvo jtrauktas neformalus mokymasis ir mokiniy
kirybiskumo skatinimas.

Sio intelektinio produkto platforma yra skirta dalintis gerosiomis FabLab mokykly tinklo technologijy
taikymo praktikomis. Socialinés platformos tikslas - surinkti visg projekte dalyvaujanc¢iy mokykly
mokymosi patirtj. Pateikiama FabLab mokykly tinklo technologijy naudojimo ugdymo kontekste
praktika ir pavyzdziai, kaip vykdyta FabLab tinklo veikla tarp Europos mokykly.

Atviras / internetinis / skaitmeninis ugdymas - E-mokymosi kursas / modulis

Veiklai vadovaujanti organizacija | 2 EPAL TRIKALON

Siauliy Didzdvario gimnazija

Consiglio Nazionale delle Ricerche

Dalyvaujancios organizacijos Universitatea " Dunarea de Jos " din Galati

Varnenska morska gimnazia "Sv. Nikolai Chudotvorec'
FabLab Palermo APS
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Skyrius 1. FABLAB MOKYKLU TINKLO IGYVENDINIMAS GRAIKIJOJE
Robotika 1: Sviesuy $ou kiirimas

Apibudinimas:

Mokiniai kuria Sviesos Sou, keiciant roboto Sviesos daviklio intensyvuma ir spalva.

MoKkymosi tikslai:

e suprasti, kas yra ciklas
e geriau susipaZzinti su mbot roboto technine ir programine jranga
e sukurti ir vykdyti pasikartojancias valdymo struktiiras naudojant robotus

Tikétini rezultatai:

Mokiniai savo kompiuteriu galés kurti programas, prijungti robotus ir paleisti koda. Jie atpaZins
roboto Sviesos daviklius ir sukurs ir keis Sviesos daviklio intensyvuma ir spalva.

Probleminiai sprendimai:

programavimas, robotika, pasikartojancios struktiiros

Technologijos:

mBot Ranger robotai

Programiné jranga:
mBlock

Mokiniy amZius:
16-18

MokKkiniy skaicius
70 (6 klasés)

Pamoku skaicius per savaite:

2 kiekvienai klasei
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[vertinimas:

Kiekvienos klasés mokiniai suskirstomi j 4 komandas, naudojami neSiojami kompiuteriai,
kuriamas roboto valdymo kodas. Mokiniai jgijo jgudziy, reikalingy savarankiSkam programinés
jrangos ir roboty naudojimui. Jie iSreiSké pasitenkinimg gauta edukacine medZiaga ir dZiaugési
Sviesos Sou kurimo procedira. Buvo susidurta su kai kuriomis techninémis problemomis
jungiant neSiojamg kompiuterj su robotu.

LLYouTube” nuoroda:

https://www.youtube.com/watch?v=5QK23iGbUxU
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UZduotis mokiniams

vadas i mBot Ranger RGB Sviesos daviklius - diodus

12 RGB 8viesos diody ,Me Auriga of mBot Rangers” yra sumontuoti apskritime. Kiekvienas RGB
Sviesos diodas gali buti uZprogramuotas valdyti trijy spalvy (raudonos, Zalios ir mélynos)
rySkuma ir sujungti Sias tris spalvas, kad bty sukurta skirtingy spalvy Sviesa.

Kaip valdyti RGB LED su blokais: <et led on board red @ areen @ blue G

Parinktis ,Visi“ nustato RGB Sviesos

diody skaiCiy. Numatytoji Sio skirtuko reikSmé yra "visi". Parinktis ,visi“ reiskia, kad ,Me
Auriga“ galime valdyti visus 12 RGB Sviesos diody. Kai pasirenkame, pvz., ,2° tai reiskia, kad
»,Me Auriga“ galime valdyti tik 2-3jj RGB Sviesos dioda.

Parinktis [0] valdo raudonos, Zalios ir mélynos spalvos rySkuma nuo 0 iki 255. "0" reiskia, kad
néra iSvesties, o Sviesos diodas yra iSjungtas. ,255“ yra didZiausia galia, o indikatoriaus lemputé
yra visiskai jjungta.

Nustate Siy trijy spalvy vertes galite sukurti skirtingas Sviesias spalvas.

ISbandykite komanda: set led on board dho'mlﬂﬂ' green (@9 blue (W

1 uzduotis

Jei norite, kad kai kurios komandos biity vykdomos nuolat, jdékite jas i
komanda ,,amzinai“, kurig rasite komandy grupéje ,Valdymas®“. f——/_J

Kadangi Sviesos diody pakeitimai atliekami greitai, galite naudoti komanda
Jlaukti“, kurig rasite komandy grupéje ,Valdymas*“. a _,1—1
[Sbandykite Sig programa. Ka pastebite?

oTav natnBsei n

set led on board red green blue G}

set led on board red (i} green @} blue (9

2 uzduotis

Jei norite, kad kai kurios komandos biity vykdomos ne nuolat, o tam tikram iteracijy skaiciui,
naudokite komandg ,pakartoti®

[Sbandykite Sig programa. Kg pastebite?
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oTav natnési n

set led on board (IleM red €M oreen €N blue (N
[

nepipeve (Y deur.

set led on board red () areen () blue (N
[
- nepipeve (FY eut.

3 uzduotis

Pakeiskite ankstesne programga taip, kad raudoni Sviesos diodai mirkséty pirmiausia 5 kartus,
po Zaliy Sviesos diody 5 kartus ir mélyni Sviesos diodai 5 kartus.

oTav natnBsi n

set led on board red green @ blue @
' nepieve @B Scut.
Fset led on board red i} green @} blue (B
Tnepheve @ 5cut.

red @ green blue @
=l @ green @ blue @

red (i} green @} blue
nepipeve R deut.
i e red (i} green (¢ blue (9
nepivieve @D Beur.

4 uzduotis

Ar galite dirbti su diodais atskirai? Pakeiskite parinktj ,visi“ ir sukurkite programa, kurioje,
pavyzdziui, lemputés uzsidegs eilés tvarka (pirmiausia 1-0ji, paskui 2-0ji ir pan.). Sukurkite
savo Sviesos Sou!
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Robotika 2: Darbas su roboto sviesos davikliais

Apibudinimas:
Mokiniai sukuria koda, priversdami robotus vykdyti skirtingas komandas, priklausomai nuo
Sviesos jutiklio vertés.

Mokymosi tikslai:

suprasti, kas yra Sviesos jutiklis

suprasti, kas yra kintamasis

geriau susipaZinti su mbot roboto technine jranga

naudoti kintamuosius Sviesos jutiklio duomenims saugoti ir sgveikauti su robotu

sukurti ir vykdyti atrankos struktiiras naudojant robotus

Tikétini rezultatai:

Mokiniai savo kompiuteriu galés kurti programas, prijungti robotus ir paleisti koda. Jie atpaZins
roboto Sviesos jutiklius ir sukurs programa, kuri keisty Sviesos diody ryskumg ir spalva.

Probleminiai sprendimai:

programavimas, robotika, programos struktura

Technologijos:

mBot Ranger robotai

Programiné jranga:
mBlock

Mokiniu amZius:
16-18

Mokiniu skaicius

70 (6 klasés)

Pamoku skaicius per savaite

2 kiekvienai klasei
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[vertinimas:

Mokiniai kiekvienoje klaséje suskirstomi j 4 komandas ir naudoja neSiojamuosius
kompiuterius kody sukiurimui. Mokiniai jgijo jgudziy, reikalingy savarankiSkam programinés
jrangos ir roboty naudojimui. Jie iSreiské pasitenkinimg mokomaja medZiaga. Jokiy techniniy
problemy nepastebéta.

LLYouTube” nuoroda:

https://www.youtube.com/watch?v=5QK23iGbUxU
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UZduotis mokiniams

MBot Ranger” sviesos jutiklis

»,MBot Ranger“ ,Me Auriga“ turi du Sviesos jutiklius. Norédami parodyti Sviesos jutiklio verte,
naudosime atitinkamg komandos pavadinimg i§ ,mBlock“ programos grupés ,Robotas”.

Jutiklio reikSmeés svyruoja nuo 0 iki 970. Parinktis ,,on board —)
v . s e ight sensor v
1“ atitinka ,Me Auriga“ 1 Sviesos jutiklj, o parinktis ,,on board g otV nAakETa

2 atitinka 2 Sviesos jutikli.

1 uzduotis

Sukurkite jutiklio vertés kintamajj

Sukursime kintamajj, kuriame iSsaugosime jutiklio & 3
reikSme. Kintamieji naudojami skai¢iams ar tekstui

iSsaugoti atmintyje. Norédami sukurti kintamaji, eikite j Anpioupyia MetaAnTic
grupe ,Duomenys ir blokai“ ir spustelékite mygtuka
youkurti kintamajj“. Atsidariusiame lange jveskite
kintamojo pavadinimg. Pavadinkite $ios veiklos kintamajj = 55 o=
Llight1“ ir I?aspail.sklt-e ,,ok“.. Klt.ame paveikslélyje dabar axhaz To (TSR <o €@
matome galimas Sio kintamojo ,light1“ komandas.

npoBolii Tn¢ peraBAntric [EITEE

anékpuyn peTaPAnTrg

2 uzduotis

Jutiklio vertés kintamojo jrasSymas j kintamajj

Tada sukurkite $j koda:

otav natnBsi n

otnv nAakéra 1¥

répl;ﬁi: To [ELE%d o= light sensor
——

Prijunkite robotg ir paspauskite Zalig véliavéle. Pastebésite, kad Sviesos jutiklio reikSmés

rodomos kintamajame ,light1“ Jei uzdengsite Sviesos jutiklj 1 rankomis, pastebésite, kad

kintamojo ,light1“ reikSmé virSutiniame kairiajame scemos kampe nuolat kinta. Kuo arciau

jusy ranka yra Sviesos jutiklis, tuo maziau Sviesos jutiklis aptinka, todél kintamojo reikSmé bus

mazesne.

3 uzduotis

Priklausomai nuo Sviesos jutiklio reikSmés, robotas gali vykdyti skirtingas komandas.
PavyzdZiui, sukursime programa, su kuria jei apsSvietimas yra ryskus, roboto Sviesos diodai
uzsidegs raudonai, kitaip jie uzges.
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NusprendZziame, kad apsvietimas laikomas ryskiu, kai sviesos jutiklio reikSmé yra didesné nei
600.

Norédami patikrinti, ar Sviesos jutiklio reikSmé yra didesné nei 600, mes
naudojame komanda "if .. then .. else" i§ komandy grupés "Check". Tarp ,jei“ ir
ytada“ dedame salyga. Jei salyga yra teisinga, komandos po "tada" yra
vykdomos. Jei salyga klaidinga, vykdomos komandos po ,else“. Salygai sukurti

naudojame $e$iakampes Zalias komandas i$ grupés ,Operatoriai“. Siame pratime
mes naudojame komanda su operatoriumi > (didesnis). m

Sugeneruokite $j koda. Siuo atveju patikriname, ar kintamojo ,light1“ reikdmeé (tai yra $viesos
jutiklio reikSmé) yra didesné uz reikSme 600. Vykdykite kodg. K3 pastebite?

oTtav natnBei n

yia navra

opios To ge light sensor
r -

av  light1 > [f] vére

set led on board CIEW red €W areen G blue (B9
alhig

set led on board (¥ red & areen G blue G
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Robotika 3: darbas su roboto ultragarsiniu jutikliu

Apibudinimas:
Mokiniai sukuria kodg, priversdami robotus judéti skirtingomis kryptimis, priklausomai nuo
ultragarso jutiklio vertes.

Mokymosi tikslai:
suprasti, kas yra ultragarsinis jutiklis

suprasti, kas yra kintamasis

geriau susipaZinti su mbot roboto technine jranga

naudoti kintamuosius ultragarsinio jutiklio duomenims saugoti ir sgveikauti su robotu
sukurti ir vykdyti programos struktiras naudojant robotus

Tikétini rezultatai:

Mokiniai savo kompiuteriu galés susikurti koda. Programas robotas vykdys savarankiskai. Jie
atpazins ultragarsinj roboto jutiklj ir sukurs programos struktiiras, kei¢iancias roboto
judesius.

Probleminiai sprendimai:
programavimas, robotika, programos struktiura, jutikliai

Technologijos:
mBot Ranger robotai

Programiné jranga:
mBlock

Mokiniy amZius:
16-18

Mokiniu skaicius
70 (6 klases)

Pamoku skaicius per savaite:
2 kiekvienai klasei

[vertinimas:

Kiekvienos klasés mokiniai buvo suskirstyti j 4 komandas ir naudojo neSiojamuosius
kompiuterius kodo sukurimui. Mokiniai jgijo jgudziy, reikalingy savarankiSkam programinés
jrangos ir roboty naudojimui. Jie iSreiSké pasitenkinimg gauta mokomaja medziaga ir
dZiaugeési roboto judéjimo procedira. Buvo pranesta apie kai kurias technines problemas dél
nesSiojamojo kompiuterio ir roboto rysio bei varikliy veikimo.
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YouTube" nuoroda:

https://www.youtube.com/watch?v=5QK23iGbUxU

UZduotis mokiniams

Ultragarsinis ,mBot Ranger” jutiklis

»,MBot Ranger” ultragarso jrenginj sudaro siystuvas, imtuvas ir valdymo grandiné. Kai
ultragarsinis siystuvas gauna komanda, jis skleidZia auksto daZnio garso bangas. Kai i$ imtuvo
gaunamos atsispindéjusios garso bangos, ,Auriga“ apskaiciuoja praéjusij laikg ir pavercia
duomenis j atstuma.

Noreda-ml par.o.dytl Ultragarsmlo-jvutlkho. reikSme,
naudosime atitinkamg komanda i$ grupés ,,Robotas”

programoje mBlock. Numatytoji reikSmé ,Port10“ atitinka prievada, prie kurio prijungtas
ultragarsinis jutiklis ir, Zinoma, jj galima keisti.

1 uZduotis
I$saugokite jutiklio reikSme kintamajame
Grupéje ,Duomenys ir blokai“ spustelékite mygtuka ,Sukurti kintamajj“ ir sukurkite kintamajj

pavadinimu ,apostasi“. Siame kintamajame i$saugosime jutiklio reik§me. Sugeneruokite $j
koda:

o0pioE To ElFECEM O ultrasonic sensor distance
T
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Padékite ranka pries jutiklj ir stebékite vertés pasikeitimg, kai ranka artéja prie jutiklio arba
tolsta nuo jo. Verté rodo atstuma tarp jusy rankos ir ultragarsinio jutiklio. Verté svyruoja nuo 3
iki 400 cm.

Funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

2 uzduotis

Priklausomai nuo ultragarsinio jutiklio vertés, robotas gali vykdyti skirtingas komandas.
Pavyzdziui, mes sukursime programg, su kuria, jei atstumas tarp jusy rankos ir ultragarso
jutiklio yra maZesnis nei 20 cm, roboto Sviesos diodai nusidaZys raudonai, kitaip jie taps Zali.
Sugeneruokite $j koda.

otav natnBsi n

apostasi < B  TéTe

set led on board red M areen (W blue (9
aAhig
set led on board red i green @ biue (9

3 uzduotis
Sugeneruokite $j koda. Kg pastebite?

otav natnBsi n

OPICE TO gE ultrasonic sensor distance

av apostasi < b)  ToTE

set led on board red @ green 3 blue N

a})w.bc

av apostasi < ] torte

set led on board red 8 green &N blue (B
alhimg
set led on board red § green 8 blue N

4 uzduotis

Jeigu norime, kad programa robotas vykdyty savarankiskai (neprijungus roboto prie
kompiuterio), tai kaip pirmg komandg naudojame "Aurigos programa". Sukire koda,
deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite ,Auriga programa“ ir pasirinkite ,jkelti i Arduino®.
Tada paspauskite mygtuka ,]kelti i Arduino” ir programa perkeliama bei iSsaugoma robotui.
Sugeneruokite $j koda. Kg pastebite?
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Npoypauua Auriga

av ultrasonic sensor (a0 distance < E TOTE
av ultrasonic sensor (ETSEEIUM distance < m TOTE
at speed €W

ahhing

npoxwpa pnpooTd ~ [EIE R 1007

aliwg

npoxwpa prpootd * EIEEEel 0]
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Robotika 4: Darbas su Sviesos jutikliu robotui judant ir sekant linijg

Apibudinimas:

Mokiniai sukuria kodg, todél robotai juda juoda linija, priklausomai nuo linijos sekimo jutiklio
reikSmeés.

Mokymosi tikslai:

suprasti, kas yra linijos sekimo jutiklis ir kaip jis veikia

suprasti, kas yra kintamasis

geriau susipaZzinti su mbot roboto technine jranga

kintamuosius naudoti Line-Follower jutiklio duomenims saugoti ir sgveikauti su robotu
sukurti ir vykdyti programos struktiiras naudojant robotus

Tikétini rezultatai:

Mokiniai savo kompiuteriu galés susikurti koda. Programas robotas vykdys savarankiskai. Jie
atpazins roboto linijos sekimo jutiklj ir sukurs programos struktiiras, leidZiancias robotui
judéti juoda linija.

Probleminiai sprendimai:
programavimas, robotika, programos struktiura, jutikliai

Technologijos:
mBot Ranger robotai

Programiné jranga:
mBlock

Mokiniu amZius:
16-18

Mokiniu skaicius
70 (6 klasés)

Valandu skaicius per savaite
1 kiekvienai klasei

[vertinimas:

Kiekvienos klasés mokiniai buvo suskirstyti j 4 komandas ir naudojo neSiojamuosius
kompiuterius kody sukirimui. Mokiniai jgijo jgudziy, reikalingy savarankiSkam programinés
jrangos ir roboty naudojimui. Jie iSreiSké pasitenkinimg mokomaja medZiaga ir dZiaugesi
pamokos tvarka. Jie eksperimentavo ir bandé sukurti efektyviausig koda. Jokiy techniniy
problemy nepastebéta.
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YouTube” nuoroda:
https://www.youtube.com/watch?v=5QK23iGbUxU

UZduotis mokiniams

«MBot Ranger" linijos sekimo jutiklis

Linijos sekimo jutiklis bus naudojamas perkelti mBot Ranger juoda linija. Norédami parodyti
linijos sekimo jutiklio reikSme, naudosime atitinkamg komandag i$ grupés , Robotas”
programoje mBlock. Numatytoji reikSmé ,,Port9* atitinka prievada, prie kurio prijungtas

jutiklis. line follower

1 uZduotis

I$saugokite jutiklio reikSme kintamajame

Grupéje ,Duomenys ir blokai“ spustelékite mygtuka ,Sukurti kintamajj“ ir sukurkite kintamajj
pavadinimu ,,grammi“. Siame kintamajame i$saugosime jutiklio reik§me. Sugeneruokite $j
koda:

oTav natnBsi n

OpIgE TO ge line follower (FTIEEN
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Galimos reikSmeés yra 0, 1, 2, 3. Padékite robota taip, kad jutiklis biity tiesiai ant juodos linijos.
Reik$me turi biti 0. Siek tiek pajudinkite robota j kaire ir de$ine ir pamatysite vertes
pokycius.

Black line Left side Right side sensor Line-follower
sensor 1 2 sensor value

— Black Black 0

) — White Black 2

o0 White White 3

2 uzduotis
Roboto judéjimas juoda linija
Sugeneruokite $j koda. Kg pastebite?

Mpoypappa Auriga

OpIoE TO g line follower

av grammi =[] vére

npoxwpa pnpoota ¥ [EINEEsl=t=ts!
gt

av  grammi =y tére

3

oTpiys apioTeEpa ¥ eI ol=t=Te)
aAMig

av grammi =[] tére

at speed
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3D spausdinimas 5: Technologijos naudojimas

Apibudinimas:

Pamokos tikslas - iSmokti pagrindines 3D modeliy projektavimo ir spausdinimo sgvokas.
Kurso pabaigoje mokiniai turi mokeéti sukurti realy 3D objekts ir naudodami 3D spausdintuva
ji atspausdinti. Kurso moduliai yra Sie:

e déstytojo supaZindinimas su 3D spausdinimo technologija Siomis temomis: Kaip veikia
3D spausdintuvai, kg galima pagaminti 3D spausdintuvu, 3D modeliy paieska
pasauliniame tinkle (Thingiverse, MyMinifactory).

e projektavimas naudojant TinkerCad programine jrangg. Mokytojas, siekdamas
organizuoti mokymosi procediirg, TinkerCad platformoje kuria mokiniams kodus ir
slapyvardzius. Nuoroda su klasés kodu ir slapyvardZiais duodama mokiniams.
Mokiniai lankosi TinkerCad svetainéje, Zitri vadovélius ir mokosi sukurti 3D modelj.

¢ sluoksniavimas naudojant Cura programine jranga. Mokiniai spausdina savo 3D
modelj.

Bendri praneSimai buvo parengti jgyvendinant FabLab projekta.

Mokymosi tikslai:
Mokiniai jgyja Ziniy, jskaitant:
e dalys ir 3D spausdintuvy veikimo buidas
e 3D spausdinimui naudojamos medZiagos
e 7mogaus veiklos sritis, kuriose naudojamas 3D spausdinimas
¢ nemokami interneto 3D projektavimo jrankiai
e 3D programy ir jy jrankiy naudojimas, kuriant 3D spausdinimo modelius, jskaitant
Tinkercad

Mokiniai taip pat jgyja tokiy jgiidziy kaip
e valdyti 3D spausdintuva
e nustatyti tinkamas spausdinimo programinés jrangos savybes, kad spausdintuméte
patikimai
e paruosti savo 3D modelius 3D spausdinimui
e atpazinti ir produktyviai naudoti pagrindinius 3D projektavimo jrankius.
e leSkoti ziniatinklyje, kad rasty tinkamy 3D programuy, atitinkanciy jy dizaino poreikius.

naudoti pele ir sparciuosius klaviSus, kad galéty valdyti ir judeéti 3D dizaino erdvéje

Tikétini rezultatai:
Kurso pabaigoje mokiniai turi sugebéti
e jvardinti ir apibudinti pagrindines 3D spausdintuvo dalis ir pagrindines spausdinimo
medZiagas bei 3D spausdinimo budus
e apibudinti pagrindines 3D spausdinimo programinés jrangos paslaugas
e apibudinti 3D modeliavimo sistemos galimybes
e pavadinti ir apibudinti bendras 3D projektavimo programinés jrangos funkcijas
e modeliuoti ir spausdinti savo kirinius
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e rasti dizaing internete ir kurti savo

Probleminiai spendimai:
3D dizainas, 3D spausdintuvas, kirybiSkumas, 3D modeliavimas

Technologijos:
3D technologijos

Programiné jranga:
TinkerCad, Cura

Mokiniu amZius:
16

Mokiniu skaicius
70 (6 klasés)

Valandy skaicius per savaite:
6 kiekvienai klasei

[vertinimas:

Mokymo kursas skirtas 70 mokiniy (6 klasés) is I mokyklos klasés. Jis buvo jgyvendintas
School FabLab. Mokiniai naudojo stacionalius ir neSiojamus kompiuterius, kad turéty prié¢jima
prie pristatymy ir su Tinkercad kurti savo 3D modelj. Jie sukuré G-kodg ,sluoksniuodami“
naudojant ,Cura“ programine jranga, jdiegta laboratorijos serveryje ir atspausdine su
,2Ultimaker“ 3D spausdintuvu. Mokiniai jgijo savarankiskam 3D modeliavimo programinés
jrangos naudojimui reikalingy jgtidZiy ir i$ originaliy idéjy kireé fizinius objektus. Pamoky
metu jie pasitelké savo vaizduote ir kiirybiSkuma, teigiamus jausmus ir entuziazma. Mokiniai
iSreiSké pasitenkinima gauta edukacine medZiaga ir dziaugesi, kad galéjo patys susikurti ir
atspausdinti savo objekta. Jokiy techniniy problemy nepastebéta.
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UZduotis mokiniams

1 uZduotis

Apsilankykite tinkercad.com svetainéje naudodami bendrinamg nuorodg su savo klasés kodu.
Jveskite savo slapyvardj, kad galétumeéte pasiekti platforma. Spustelékite meniu ISmokti.
ISmoksite sukurti 3D modelj. Padékite objektus ant pavirsiaus, kurkite elementus ir iSmokite
juos perkelti, pasukti, keisti dydj ir grupuoti. Taip pat suZinosite, kaip atsisiysti dizaing ir
iSsaugoti jj kaip .stl faila.

Nuoroda: https://www.tinkercad.com/learn/designs

> C @ O 8 tinkercad.com w

AUTODESK

(Al TINKERCAD' Gallery Blog Learn Teach Q Sigr]

Q&R 1

Start learning 3D

Ore 8 [ Ore B- Cre
ﬁ@
4 » v
Lo
e o
= L4
[ I [ |
o 4 4
Place It! View It! Move It! Rotate It!
= O»e

e @ we O

Size It Up! Group It! Copy It! Duplicate It!

2 uzduotis

Sukurkite savo 3D modelj pasitelkdami savo vaizduote ir kirybiSkuma. Objektas gali buti
menkniekis, pavyzdZiui, rakty pakabukas su jusy vardu. Atsisiyskite .stl faila.

Atidarykite jj naudodami Cura programine jrangg ir padidinkite 70 %, perZitrékite
spausdinimo parinktis.

[Ssaugokite failg .gcode plétiniu ir jkelkite jj.

Papildyta realybeé: Interneto, www su AR funkcija mokymasis

Apibudinimas:

Pamokos objektas - informatikos mokymo procesas naudojant papildytaja realybe (AR).
Pasirinkta tema pavadinta ,Internetas ir pasaulinis Ziniatinklis“. Mokiniai susipaZjsta su
interneto ir pasaulinio Ziniatinklio istorija ir struktira bei gilinasi j populiariausias interneto
paslaugas. Mokytojas modeliuoja AR patirtj, praturtindamas mokyklinés knygos turinj.
Mokytojas kuria Zymeklius, tokius kaip QR kodai, tekstas ir paveiksléliai iS mokykliniy
vadovéliy. Zymekliai pateikia animacija, vaizdus, 3D modelius, vaizdo jra$us, pasiekiamus
»,YouTube“ kanaluose ir kitose saugyklose, jskaitant ,FabLab“ mokymosi saugykla. Mokytojas
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prideda iStekliy AR Lectio Ziniatinklio platformoje ir jdiegia AR Lectio programéle mokyklos
mobiliuosiuose jrenginiuose (planSetiniuose kompiuteriuose). Paskelbus pamokos temg,
mokiniai skatinami ziuréti filmukus, prietaisy pagalba atlikti eksperimentines uZduotis ir
mokytis atrandant AR turinj mokyklinése knygose.

Mokymosi tikslai:
e jgyti Ziniy apie interneto istorijq ir struktiirg
e atpazinti populiariausias paslaugas internete
e skatinti aktyvius atsakymus knygos turiniui
e motyvuoti mokinius isitraukti i mokymosi procesa

Tikétini rezultatai:

Naudojant AR technologijg didinamas mokymosi efektyvumas, palengvinamas mokiniy
mokymasis ir pazintiné veikla, gerinama Ziniy jgijimo kokybé, skatinamas doméjimasis
dalyku, skatinamas tiriamyjy gebéjimy ugdymas. AR gali papildyti mokymosi procesg,
padidinti mokiniy motyvacijg ir teigiamai paveikti ju mokymosi pasiekimus.

Probleminiai sprendimai:
Papildyta realybé, internetas, pasaulinis internetas

Technologijos:
AR technologijos, mobilieji jrenginiai

Programiné jranga:
AR Lectio

Mokiniy amZius:
16

Mokiniu skaicius
70 (6 klases)

Valandu skaicius per savaite:
1 kiekvienai klasei

[vertinimas:

Mokymo kursas skirtas 9 klasés 70 mokiniy (6 klasés). Kuras buvo jgyvendintas projekto
FabLab SchoolNet vykdymo met. Galéty prieiti prie patobulinto mokyklinés knygos turinio
mokiniai naudojosi mokykliniais planSetiniais kompiuteriais. Kurso pabaigoje paaiskéjo, kad
mokiniai teigiamai vertina AR programas. Jie nori naudoti tokig programg ir kituose kursuose.
Jie patenkinti kursy programa. Jokiy techniniy problemy nepastebéta.
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Technologijy integravimas. Odiséjos projektas

Apibudinimas:

Pamokos koncepcija paremta Odiséjo istorijos vizualizacija. ,0Odiséja“ yra viena iS dviejy
pagrindiniy senovés graiky epiniy eilérasciy, priskiriamy Homerui. Jame pasakojama apie
graiky didvyrj Odiséja, Itakés Kkaraliy ir jo kelione namo po Trojos karo. Zaidimo tikslas - padéti
Odiséjui keliauti i§ Trojos atgal | Itake, iSvengiant visy kliti¢iy ir sunkumy, su kuriais
susiduriama kelionés metu. Mokiniams nurodoma sukurti lentg roboty varzyboms, i kurias
jtrauktos klittys, herojus ir jo palydovai, su kuriais susiduré kelionéje. Klittys, kurios pagal
Homero pasaka buvo mitinés butybés ir gamtos jégos, bus sukurtos naudojant tradicines
technikas, tokias kaip molio, modulino lipdymas, taip pat naujas technologijas, tokias kaip 3D
spausdinimas. [kvépimui mokiniams bus rodomos trumpos vaizdo animacijos ir jteikiami
pagalbiniai spaudiniai su ty mitiniy butybiy atvaizdais. Kiekviena komanda yra atsakinga uz
vieng robotg, kuris vykdo roboto misijg. Roboto misija - judéti Zaidimo lentoje, padedant
herojui (Odiséjui) patekti i§ pradZios tasko (Trojos) j paskirties vieta (Itake). Mokiniai turi
sukonstruoti ir programuoti robotus. Be to, mokiniai turi sukurti ir atspausdinti 3D modelius
herojui ir kitiems lentos objektams. AR technologija taip pat naudojama kuriant Zymeklius ir
AR patirtj, praturtinancia lentos turinj.

Mokymosi tikslai:
tobulinti savo Zinias ir jgudZius apie 3D, robotikos ir mobiligsias technologijas
pagilinti savo Zinias apie graiky kultiira, istorijg ir mitologija.

Laukiami rezultatai:

UZsiémimy jgyvendinimas skatina kiirybiSkuma, vaizduote, bendravimg, komandinj darba
jvairiais mokymosi metodais. Mokiniai turi galimybe tyrinéti, atrasti, eksperimentuoti,
diskutuoti, bendradarbiauti ir spresti problemas. Bus patobulinti meniniai, IT ir bendravimo
jgudziai.

Probleminiai sprendimai:
mokymasis darant, mokymasis kuriant, mokymasis projektiniu biidu

Technologijos:
LEGO Robotics, 3D technologijos, mobiliosios technologijos

Programineé jranga:
TinkerCad, Cura, Lego programavimo programiné jranga, AR Lectio

Mokiniy amzZius:
16-18

Mokiniu skaicius
20
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Valandu skaicius per savaite:
10

[vertinimas:

Mokiniams patiko projekto jgyvendinimas naudojant visas FabLab sitilomas technologijas. Jie
iSreiSké pasitenkinima, nes turéjo galimybe dirbti komandoje ir sugebéjo iSspresti jvairias
problemas. Mokiniai jgijo savarankisko programinés ir techninés jrangos naudojimo jgudziy.
Jokiy techniniy problemy nepastebeta.

«YouTube" nuoroda:
Technologijy veikla per mokiniy susitikima Trikaloje, Graikijoje - YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=0ZGuDy]fWz0

UZduotis mokiniams

MENO VEIKLA

1 uzduotis

Sukurkite lenta roboty Zaidimui. Naudokite popieriy, Zymeklius, rasiklius ir t.t,, kad
nubréZtumeéte tris pradinius taskus, tris paskirties vietas, tris langelius kilnojamiems
objektams ir SeSis langelius draudZiamoms vietoms (klititims). Be to, pasitelkite savo
vaizduote ir sukurkite skirtingus marsrutus, kuriais robotai galéty sekti (lengvas, vidutinis ir
sunkus lygis).

2 uzduotis

Sukurkite kliitis i$ molio vadovaudamiesi pateiktomis instrukcijomis. UZdékite klititis ant
uzdrausty lentos viety.

Pasitilymas: Klittys gali biiti mitinés bttybés ir gamtos jégos, tokios kaip Circe, Symplegades,
Scylla, Cyclop, Laestrygonians, Aeolus ir kt.

3D TECHNOLOGIJOS VEIKLA
3 uzduotis

Atraskite .stl failus 3D spausdinimui apie Odiséja Ziniatinklyje. Kai kurios populiarios
svetaineés yra Thingiverse (https://www.thingiverse.com/) ir Myminifactory
(https://www.myminifactory.com/).

Pasitilymas: nuskenuoti pasaulj (https://www.myminifactory.com/users/Scan The World).
»,Scan The World" yra ,MyMiniFactory” pristatyta iniciatyva, kuri kuria skaitmeninj skulptiiry,
orientyry ir paminkly archyvq is viso pasaulio, naudodama 3D skenavimo ir spausdinimo
technologijq. Galite rasti 3D skenuoty Odiséjo, Penelopés, Kiklopo ir kt. skulptiiry.

4 uzduotis

Sukurkite savo 3D modelius naudodami Ziniatinklio programg Tinkercad. Naudokite savo
vaizduote ir kiirybiSkuma, kad sukurtuméte herojus ir kitus objektus.

Pasitilymas: Trojos pilis, Itakés rumai, Odiséjo laivas ir kt.


https://www.youtube.com/watch?v=oZGuDyJfWz0
https://www.youtube.com/watch?v=oZGuDyJfWz0
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5 uZduotis

Atsisiyskite savo 3D modelius kaip .stl failus. Naudokite Cura programine jranga, kad
supjaustytumeéte ir spausdintuméte savo modelius mokyklos FabLab 3D spausdintuvu.
Padékite atspausdintus objektus ant lentos.

6 uzduotis
Nuskaitykite savo meno kurinius naudodami mokyklos ,FabLab“ 3D skaitytuva.

ROBOTIKOS TECHNOLOGIJOS VEIKLA

7 uZduotis

Sukurkite robotus su , Lego Mindstorms EV3* rinkiniais atsiZvelgdami j lentos dizaing. Robotai
gali turéti linijos jutiklj, kliG¢iy aptikimo jutiklj (ultragarsinj), Soninio nuokrypio jutiklj (Giro
jutiklis), optinj arba ekrano signalizavimg, akustinius pavojaus signalus arba balso komandas
naudojant / garso jutiklj / mikrofonga. Be to, galima pridéti spalvy jutiklij jvairioms kitoms
indikacijoms.

8 uzduotis

Kurkite programas naudodami ,Lego“ programavimo programine jrangg, kad robotai
vaziuoty tinkamu marsrutu. Roboto misija yra pajudéti i pradinio tasko, patraukti herojy is jo
srities ir nuveZzti ji j paskirties vietg, iSvengiant draudZiamy zony su klititimis.

MOBILI TECHNOLOGU VEIKLA

9 uzduotis

Praturtinkite lentg kurdami AR patirtj. Sukurkite Zymeklius, pvz., QR kodus, tekstg ir pan., ir
padékite juos ant lentos. Sie ZymeKliai gali rodyti mar$ruty instrukcijas, vaizdus, 3D modelius
ir kt.

10 uzduotis
Pridékite iSteklius Ziniatinklio platformoje (https://www.fablabschoolnet.eu/) ir naudokite
ARLectio programg, kad pamatytuméte AR turinj lentoje.



L F.

[Tl

DIDZDVARIO,gmette e counci of italy
GIMNAZIJA institute for Educational Technologies

PALERMO

GALATIENSIS

RALA Funded by the
£ X Erasmus+ Programme
* X of the European Union

Zaidimo lentos modeliavimas

The Odyssey Board

<
<

Oy sainapons
. Obstacles

Movable abject

Destination area




Funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Ol umvmns
@ r @ -2 FAB
Ny I FB
DIDZDVARIONHonllReseauhCMM.lolluly PALERMO
GIMNAZIJA  institute for Educational Technologies

Marsruty pavyzdziai

Meno kiiriniy pavyzdziai

,Circe" »2Simplegades” »Scylla“
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,Cyclop“ ,Laestrygonians“ ,Aeolus”

3D modeliy ir spaudiniy pavyzdziai

Odiséjas Penelopé Odiséjo valtis

Trojos pilis [takés rumai Ciklopas
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Robotika. Ilgalaikis planas
MOKYTOJO, PARENGUSIO PLANA, VARDAS, PAVARDE, KVALIFIKACINE KATEGORIJA:

KLASE, KURSAS: II-1V (pasirinktinai)
PAMOKU SKAICIUS PER SAVAITE IR MOKSLO METUS: 1 (35)

KLASES / GRUPES KONTEKSTAS (CHARAKTERISTIKA):

e Klasés mokymasis (mokiniy pasiekimy lygiai)

e Savivaldis mokymasis (mokiniy gebéjimas mokytis savarankiskai, planuoti laika,
pasirinkti mokymosi budus, mokéjimo mokytis kompetencijos lygis)

e Mokymosi socialumas (mokiniy gebéjimas dirbti jvairaus dydZio grupése, pagalba
vienas kitam)

e Klasés/grupés mikroklimatas (mokiniy tarpusavio santykiai, problemy sprendimas,
susitarimy laikymasis)

MOKYMOSI TIKSLAS: suvokti ir suprasti robotikos naudg Siuolaikiniame pramonés bei
paslaugy sferose, iSmokti pagrindines programavimo komandas bei jomis valdyti robota.

UZDAVINIAL:

1. Perprasti roboto konstravimo principus, mokéti paaiskinti roboto panaudojimg ir nauda.
2. Programuoti ir valdyti robota.

3. Iskelti problema roboto judéjime ar valdyme bei jvykdyti naujas uzduotis.

INTEGRACIJA (integruojama programg pabraukti):
e Ugdymo karjerai programa;

Gimnazija aktualias temas integruoja j ugdymo turinj (tema pabrauk):
e Informacinis rastingumas;

VERTINIMAS (taikoma vertinimo sistema, kaupiamieji taskai, suminiai pazymiai, mokinio
individualios pazangos stebéjimas, fiksavimas, analizé)

MOKYMO(SI) PRIEMONES (vadovéliai, pratybos, skaitmeninés mokomosios programos)
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MOKYMO(SI) TURINYS

VERTINIMAS
(diagnostinis vertinimas:
kontrolinis darbas,
atsiskaitymas zodziu,

ETAPAS (CIKLAS), POTEMES VAL. MOKINIU GEBEJIMAI laboratorinis darbas, testas ir
kt.,, kaupiamasis vertinimas:
grupinis darbas, testas, vieSasis
kalbéjimas ir kt.)
1. Ivadas. ,Robotizacija 1 | Mokéti paieskos sistemy Individualus darbas
mano pasaulyje” pagalba surasti
informacija, susisteminti ir
pritaikyti tematikos
pristatymui.
2. Informacijos pateikimas 1 | Gebéti perteikti ZodZiu VieSasis kalbéjimas
paruosta informacijg pagal
nurodytg tematika.
Tobulinti kalbéjimo
jgudZius.
3. Roboto ,kino“ dizainas, 12 | Mokéti perskaityti ir Grupinis darbas
konstravimas, davikliy ir suvokti konstravimo
jutikliy pritaikymas pagal instrukcijas.
uzduotj Gebéti pritaikyti reikiamus
a) Lego EV3 edication daviklius ir jutiklius,
rinkiniai (4 val.) mokéti juos pajungti prie
b) mBot Ranger rinkiniai valdymo bloko.
(4 val.)
c) mBot Ultimate rinkiniai
(4 val.)
4. Roboto valdymas ir 12 | Gebéti parasyti roboto Grupinis darbas
programavimas valdymo paprasciausia
a) Lego EV3 edication programa.
rinkiniai (4 val.) Moketi ir Zinoti paaiSkinti
b) mBot Ranger rinkiniai programos komandas.
(4 val.) Suvokti ir perprasti
c) mBot Ultimate rinkiniai varikliy veikimo valdyma.
(4 val.)
5. Dalyvavimas jvairiuose 4 | Mokeéti greitai ir Individualus darbas
renginiuose (varzybos, operatyviai perdaryti
STEAM dienos, edukacijos) roboto konstrukcijg ir
pritaikyti kitoms roboto
veiklos.
Gebeéti pakeisti roboto
valdymo programa pagal
uzduoties poreikius.
6. Roboto probleminiai 5 | Gebéti iSkelti roboto
sprendimai valdymo ar judéjimo
problemas.
Gebeéti rasti sprendimus is
sudarytos situacijos.
IS viso 35
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Robotikos iSteklius lietuviy kalba rasite:

e Siauliy DidZdvario gimnazijos patirtis - YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=zm6SPglL.ztqk&t=15s

e ,Lego Mindstorms“ daugiau nei tik vaZiuojantis robotas - YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=rs-xZnL]11w

¢ Robotikos konstruktoriai vaikams. Vaiky iki ir nuo 10 mety programavimo mokymas. -
YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=3 Hux5F6D2s

e Virtuali edukacija "Pazintis su robotika ir programavimu" - YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=0l40KiLw G8

e Makeblock konstruktorius robotas mBot Ultimate 2.0 - YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=Tq8I]Zddo2w

3D spausdinimas. Ilgalaikis planas

20.. - 20.. mokslo metai

MOKYTOJO, PARENGUSIO PLANA, VARDAS, PAVARDE, KVALIFIKACINE KATEGORIJA:

KLASE, KURSAS: II-1V (pasirinktinai)
PAMOKU SKAICIUS PER SAVAITE IR MOKSLO METUS: 1 (35)

KLASES/GRUPES KONTEKSTAS (CHARAKTERISTIKA):

¢ Klasés mokymasis (mokiniy pasiekimy lygiai)

e Savivaldis mokymasis (mokiniy gebéjimas mokytis savarankiskai, planuoti laikg,
pasirinkti mokymosi biidus, mokéjimo mokytis kompetencijos lygis)

e Mokymosi socialumas (mokiniy gebéjimas dirbti jvairaus dydZio grupése, pagalba
vienas kitam)

e Klasés/grupés mikroklimatas (mokiniy tarpusavio santykiai, problemy sprendimas,
susitarimy laikymasis)

MOKYMO(SI) TIKSLAS: suvokti ir suprasti 3D maketo (objekto) kiirimo, perteikimo ir
spausdinimo principus, iSmokti kurti paprasciausius 3D maketus naudojant jvairias
redagavimo programas.

UZDAVINIAL:

1. Suprasti 3D objekto spausdinimo principus, mokéti paaiskinti kaip atsiranda 3D maketai ar
daiktai.

2. ISmokti kurti paprasciausius objektus, daiktus, maketus jvairiomis redagavimo
programomis.

3. 3D spausdinimas.

INTEGRACIJA (integruojamg programa pabraukti):
e Ugdymo karjerai programa;

Gimnazija j ugdymo turinj integruoja aktualias temas (temg pabraukti):
e Informacinio rastingumo.



https://www.youtube.com/watch?v=zm6SPgLztqk&t=15s
https://www.youtube.com/watch?v=rs-xZnLJ11w
https://www.youtube.com/watch?v=rs-xZnLJ11w
https://www.youtube.com/watch?v=3_Hux5F6D2s
https://www.youtube.com/watch?v=oI4oKiLw_G8
https://www.youtube.com/watch?v=Tq8IJZddo2w
https://www.youtube.com/watch?v=Tq8IJZddo2w
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VERTINIMAS (taikoma vertinimo sistema, kaupiamieji taskai, suminiai paZzymiai, mokinio

individualios paZzangos stebéjimas, fiksavimas, analizé)

MOKYMO(SI) PRIEMONES (vadovéliai, pratybos, skaitmeninés mokomosios programos):

MOKYMO(SI) TURINYS

VERTINIMAS
(diagnostinis vertinimas:
kontrolinis darbas,
ETAPAS (CIKLAS), . atsisk.ai_tymas zodziu, .
POTEMES VAL | MOKINIGEBEIMAL | i e
grupinis darbas, testas, vieSasis
kalbéjimas ir kt.)
1. Ivadas. ,3D mano 1 Mokeéti surasti 3D objekta.
delne“ Suprasti 3D objekty
formaty jvairove, mokeéti
eksportuoti ir importuoti
3D objektus.
2. Informacijos 1 Gebeti perteikti ZodZiu VieSasis kalbéjimas
pateikimas paruosta informacija pagal
nurodytg tematika.
Tobulinti kalbéjimo
jgidZius.
3. 3D spausdintuvy 3 Mokéti papasakoti 3D Testas
apzvalga. Spausdinimo spausdintuvy rusis.
nustatymai, Gebéti pritaikyti 3D objekto
pagrindiniai spausdintuvo parametrus,
pavadinimas ir terminai uzpildyma.
4. 3D objekty kiurimas 24 | Gebeti sukurti 3D Grupinis darbas
aplinkose paprasciausig objekta.
a) SugarCad (8 val.) Mokeéti dirbti jvairiomis 3D
b) Autodesk 123D kirimo programomis.
design (8 val.) Gebeéti sukurti ir pristatyti
c) TinkerCad (8 val.) 3D maketa.
5. TinkerCad 3D 3 Gebeéti programuojant Testas
programavimas sukurti 3D objekta.
6. Probleminiai 3 Gebéti rasti sprendimus is Individualus darbas
originaliy daliy ar sudarytos situacijos.
objekty sprendimai
pakeiciant j 3D
objektus.
IS viso 35

Siauliy DidZdvario gimnazijos patirtis - video 3D printing (3D spausdinimas):

https: //www.fablabschoolnet.eu/en/outputs/io7.html
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Papildyta realybé naudojant mobiliuosius irenginius. Ilgalaikis planas

20.. - 20.. mokslo metai

MOKYTO]JO, PARENGUSIO PLANA, VARDAS, PAVARDE, KVALIFIKACINE KATEGORIJA:

KLASE, KURSAS: II-IV (pasirinktinai)
PAMOKU SKAICIUS PER SAVAITE IR MOKSLO METUS: 1 (35)

KLASES/GRUPES KONTEKSTAS (CHARAKTERISTIKA):

e Klasés mokymasis (mokiniy pasiekimy lygiai)

e Savivaldis mokymasis (mokiniy gebéjimas mokytis savarankiskai, planuoti laika,
pasirinkti mokymosi biidus, mokéjimo mokytis kompetencijos lygis)

e Mokymosi socialumas (mokiniy gebéjimas dirbti jvairaus dydZio grupése, pagalba
vienas kitam)

e Klasés/grupés mikroklimatas (mokiniy tarpusavio santykiai, problemy sprendimas,
susitarimy laikymasis)

MOKYMO(SI) TIKSLAS: suvokti ir suprasti AR kiirimo, perteikimo ir naudojimo principus,
iSmokti kurti paprasciausius AR technologija perteiktus objektus, iSmokti naudotis jvairiomis

programélémis.

UZDAVINIAL:

1. Suprasti AR objekto rodymo principus, mokéti paaiskinti kaip AR pagalba perteikti vizualiai
informacija.

2. ISmokti naudotis jvairiomis AR programélémis.

3. AR kiirimas jvairiose platformose.

INTEGRACIJA (integruojamg programa pabraukti):

e Ugdymo karjerai programa;
Gimnazija j ugdymo turinj integruoja aktualias temas (temg pabraukti):

e Informacinio rastingumo.

VERTINIMAS (taikoma vertinimo sistema, kaupiamieji taskai, suminiai paZymiai, mokinio
individualios pazangos stebéjimas, fiksavimas, analizé)

MOKYMO(SI) PRIEMONES (vadovéliai, pratybos, skaitmeninés mokomosios programos)
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MOKYMO(SI) TURINYS

VERTINIMAS

(diagnostinis vertinimas: kontrolinis
darbas, atsiskaitymas zodziu,

ETAPAS (CIKLAS), POTEMES | VAL. MOKINIU GEBEJIMAI laboratorinis darbas, testas ir k.
kaupiamasis vertinimas: grupinis
darbas, testas, vieSasis kalbéjimas ir kt.)
1. Ivadas. ,VR ar AR" 1 Mokeéti suvokti skirtumus
tarp VR ir AR.
2. Informacijos 1 | Gebéti perteikti ZodzZiu VieSasis kalbéjimas
pateikimas paruosta informacijg pagal
nurodytg tematika.
Tobulinti kalbéjimo
jgudZius.
3. AR technologija. 2 | Mokéti pademonstruoti AR Grupinis darbas
Naudojimosi programéles tiek video
reikalavimai. AppStore ir pagalba, tiek video
GooglePlay programeéliy apzvalgy pagalba.
apzvalga. Pasirinkty Moketi kurti video
programeéliy naudojimo apzvalgas.
pristatymai.
5. QR kodas 1 | Gebéti sukurti QR koda. Individualus darbas
Mok
4. AR objektai telefone, 22 | Gebéti panaudoti AR Individualus darbas
plansSetéje. programéles jvairiems
a) ugdymas ir ugdymo ar mokymosi
mokymasis (10 val.) tikslams.
b) pramogos ir buitis (4 Mokeéti naudotis AR
val.) programélémis pramogy
c) informavimas ir ar pagalbiniais tikslais.
informacijos perteikimo Gebéti sukurti AR
sritys (8 val.) informavimo stendg QR,
foto, audio ar video
pagalba.
6. Mokyklos informaciniy | 8 | Gebéti kurti informacijos Grupinis darbas
viety paieska ir kiirimas. perteikimo stenda
mokyklos reliame
gyvenime.
IS viso 35

Siauliy Didzdvario gimnazijos patirtis - video AR - Augmented reality (Papildyta realybé):

https://www.fablabschoolnet.eu/en/outputs/io7.html
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SKkyrius 3. FABLAB MOKYKLU TINKLO JGYVENDINIMAS BULGARIJOJE

3D spausdinimas, Robtika ir mobiliosios technologijos

Programinés jrangos , Google
Expeditions” veikla

Temos pavadinimas

Kelioné per technologiju evoliucija

Per pamoka

Klasé: 9¢
Dalyko pavadinimas: informacinés technologijos
Mokiniy skaicius: 12
Tikslai: - Sudaryti galimybe mokiniams praktikoje taikyti iSmoktus dalykus.
- Sukelti susidoméjima/smalsumag.
- Praturtinti savo zinias apie superkompiuterius ir kompiuteriy evoliucijg.
- Igyti savarankiSky tyrimy krypties jgiidziy.
Laukiami rezultatai:
- Naujy Ziniy ir jgiidziy dirbant su mobiliaisiais telefonais jgijimas.
- Naujy ziniy kompiuteriy evoliucijos temomis jgijimas.
Pagrindiniai klausimai: kas suktiré pirmajj kompiuterj?
Kas iStyré dviejy tipy operacines sistemas? Kokios jos?
Ar zinojote atliekamy dainy tekstus? ApraSomasis tekstas.
Naujy sagvoky / seny pamirsty savoky zodynas: - Kriptografija
-Pagrindiné komanda - RAM ir ROM

PasiruosSimas ekspedicijai

Pasirinkite ekspedicija: Kompiuteriy raida

Pasirinkite jdomy svetainés taska: J[domiis ekspedicijos taskai yra Sie:

- Susipazinkite su informacija scenose: Informacija scenose tinka pamokos tikslams. Kadangi
turime tik 40 minuciy, buvo atrinktos 4 scenos. Juose yra svarbiausi medziagos ir bendros
informacijos punktai, taip pat tinkami viktorinos tipo klausimai:

Nerealizuotos idéjos, XX amziaus revoliucija, tikras Siuolaikinis stebuklas: iSmanieji
telefonai, zaidimy evoliucija.

Pries ekspedicija

Mokiniy aktyvinimas (Pradékite nuo Ziniy, Kurias jie jau turi pries ekspedicijg): Jus visi
zinote, kas sukiiré pirmajj kompiuterj, tiesa? Beveik matéte mobiliyjy telefony evoliucija,
taip pat kai kuriuos garsiausius $io de§imtmegio zaidimus. Sig valanda, Zaisdami Zaidima,
susiskirste j dvi komandas, suzinosite daugiau jdomiy dalyky tema — kompiuteriy evoliucija.
Tikrinkite, kiek zmoniy atsisiunté programélg — §iuo atveju buvo visi mokiniai, kurie neturi
Android.

Suskirstykite mokinius j 6 komandas su 4 telefonais
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Ekspedicijos metu

I klausimus atsakoma pakeélus ranka. Pirmoji komanda, pakélusi rankg ir teisingai atsakiusi,
gauna taskas. Laiméjusi komanda nekontroliuoja akcijy kit savaite.

Mokiniams paziiiréjus j 1 sceng — Nerealizuotos idéjos:

1. Kas sukiiré skirtingg variklj? — Momentinis atsakymas.

2. Kokiomis kryptimis jis buvo naudojamas? - Papildomi etapiniai tyrimai, bandymai
mokymasis.

Mokiniai mato 3 sceng — 20-0jo amZiaus revoliucija:

3. Kokiam tikslui buvo naudojama Alano Turingo masina?

4. Ka bendro turi Siuolaikiniai kompiuteriai ir Apple Lisa kompiuteris?

5. Koks buvo antrojo pasaulinio karo metais naudotos masinos pavadinimas? Papildomas taskas:
ar zinai dar kas nors tokiu vardu?

Mokiniai ziiiri 5 sceng — Tikrasis modernus stebuklas: iSmanieji telefonai:

6. Kokios galios reikia ENIAC ir ko reikia iPhone 6?

7. Koks yra iPhone 6 procesoriaus greitis?

8. Kokia yra ,,Apollo Guidance Computer* laisvosios kreipties atmintis?

Mokiniai ziiiri 6 sceng — zaidimo evoliucija:

9. Kaip vadinasi pirmasis vie$ai parodytas vaizdo zaidimas?

10. Koks buvo pirmasis zaidimas, tapgs Mainsteam (zodzio mainstream aptarimas)? Pasakyk jos
pavadinima bulgary ir angly kalbomis.

Premijos taskas: kaip vadinasi zaidimas, kuris yra ,,The State of Modern Gaming*?

Po ekspedicijos

Abiejy komandy taskai turéty buti 10-12. Nagrinéjamos klasés atveju jy yra 11. Jiems pavyko
atsakyti j paskutinj papildoma klausima, bet ne j pirmajj. Buvo iSsprestos visos pagrindinés
problemos, nes kai kuriems prireiké daugiau laiko.

Laiméjusi komanda gavo priza: kita savaitg jokio testo. Kiti, Zinoma, nebuvo patenkinti.
Paklausiau mokiniy, ar jiems patinka tokio tipo pamokos. Daugumai patiko. Keli mokiniai
neatsakeé.

Namy darbams daviau jiems istirti visas Sios ekspedicijos scenas ir
kita pamoka pasidalyti su klase prie§ patikrinima.

Idéju atnaujinimas

Prireike Siek tiek laiko, kol visi atidaré tinkamgq ekspedicijq. Pamoka buvo labai naudinga
praktikai. Paskutinése 2 scenose buvo daugiau susidoméjimo tarp berniuky. Galbiit kitq kartq j
Iytis reikéty labiau atsizvelgti skirstant grupes. Galbiit reikéty sumazinti klausimy skaiciy — nes
dalis mokiniy nespéjo pabaigti per pamokq..
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2 budas. ,,Autodesk Fu5|on 360°.

Kita programa, pavadinta ,Autodesk Fusion 360 yra vienerius metus nemokama privaciam

naudojimui, todél puikiai tinka jsisavinti ir kurti paprastus rastus, kuriuos ateityje galima

spausdinti su turima jranga. SusipaZinimui su $ia programine jranga nusprendéme padaryti

tokj pat projekta kaip ir su Blender, todél sukturéme fazinj atskyrima.

Galite atsisiysti ,Autodesk Fusion 360" i$ oficialios svetainés

1 Zingsnis: parengiamieji veiksmai

»2Autodesk Fusion 360" nereikia rankiniu budu aktyvuoti jrankiy juosty ar pasirinkti, kokiy
nors nejprasty parinkciy. Vartotojui tereikia jsitikinti, kad projekto duomenys yra teisingi ir,
jei reikia, pakeisti rodinio krastiniy ypatybes, o tai vyksta taip:

1. Atsisiuntus ir jdiegus Autodesk Fusion 360 iS$ oficialios svetainés, turi jvykti pirmasis
paleidimas. PradZios langai nebus rodomi, todél bus sukurtas naujas projektas
automatiskai. Atkreipkite démesj j skiltj ,, Narsyklé“, kuri yra kairéje po pagrindinémis
plokstémis. Pasirinkite , Dokumento nustatymai” ¢ia norédami iSplésti Sig skiltj.
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2. Eikite i Redaguoti vienety failus, jei nesate patenkinti milimetry verte pagal
numatytuosius nustatymus.
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3. Desinéje esanciame bloke pasirinkite optimaly matavimo vienetg, kurio jums
reikés stebéti visg sgveikos su projektu laika.
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4. Tada skaitykite skyrelj Vardiniai vaizdai ir , Kilmé“... Cia galite pakeisti pavadinima
pagal asmenines nuostatas ir tinkinkite aSiy rodyma darbo srityje.
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5. Baigdami konfigiiruoti, biitinai pasirinkite , Dizaino“ erdvé , nes €ia vyksta pirminis
visy objekty kiirimas.
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2 veiksmas: sukurkite spausdinimo modelj

Jei susiduriate su poreikiu rankiniu budu sukurti modeli naudodami Autodesk Fusion 360,
Sig programa teks studijuoti ilgai arba bent jau susipazinti su pagrindais. Pirmiausia
pazvelkime j paprasta formy pridéjimo ir jy dydZio redagavimo pavyzdj.

1.  Atidarykite , Create list”ir patikrinkite turimas formas bei objektus. Cia galite
pamatyti visas pagrindines formas. Tiesiog spustelékite vieng i$ jy, kad
pridétumeéte.

o D8 wesse ) Leaming Panel >

sck Tips

B OB

2. Taip pat paziureékite j kitus elementus virSutinéje juostoje. Pagrindinis dalykas
vietos ¢ia uzima modifikatoriai. Jy piktogramy dizainas aiSkiai parodo, uz k3 jie yra
atsakingi. PavyzdZiui, pirmasis modifikatorius iSspaudZia Sonus, antrasis juos
apvalina, o treciasis sukuria jtrauka.

YK‘-DONT
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3. [ldarbo sritj jtraukus objekty formas, atsiras svirtelés, kurias judinant
reguliuojamas kiekvienos pusés dydis.

I L ECNERP S P Unsteer < e D B vewssme @ Leaming Panel >
5 sSunmACE SR VETAL '.’"\.‘. 3 a Quick Tips
vEBGN %) = 1
\ + !] =) \' [ |l I sl L “' — B i Modeling Essentials
BEATE . ASSEUNE ¢ CONRTRUCY = woPeLT wsar e ScY .
« BAOwsER ol
4 ° CEETTN G ‘l
A O Cocowet Setegn
O e N
D M NevedViews -
D W Oum g

D ® M Hade

7

DR | o

4. Reguliuodami atkreipkite démes;j j individualaus dydZio lauka. Galite tai padaryti
patys, nustatydami reikiamas reikSmes.

F
@A 8 - W untties < 4 D B veecoemec @ Leaming Panel >
= ouo SURFACE SHEET METAL TOOLS ‘ Quick Tips *
DESIGN ¥ . \ o ) 7 ,’ s a
l_+ !] ' }\l L p — t? Modeling Essentials .
CREATE > ASSEMBLE * CONSTRUCT NSPECT NSERT * SELECT™
- BROWSER °
PR S wmmes 10 :
4 £ Document Settnga [
) unts e
D B tamed Views -
D M orgm 2
D © B Swtches
8
%
£
-}
COMMENTS or-EOH L P-E W\ Chain

M«)»N!‘T %
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Jau kalbéjome apie pagrindines funkcijas, kuriy reikia laikytis perZitirédami,Blender”, todél
daugiau apie tai nekalbésime. Vietoj to siilome iSnagrinéti likusig sgveikos su ,Autodesk
Fusion 360 dalj. Vadovaukités oficialia dokumentacija svetainéje, kad jvaldyty ne tik
primityvy, bet ir daug sudétingesnio lygio objekty kiirima.

Daugiau skaitykite ,,Autodesk Fusion 360“ dokumentacijg.

3 veiksmas: pasiruoskite spausdinti / iSsaugokite dokumenta

Siame etape kalbésime apie du skirtingus veiksmus, tiesiogiai susijusius su 3D spausdinimu.
Pirmasis yra nedelsiant i$siysti darba naudojant jiisy naudojama programine jranga. Si
parinktis tinka tik tais atvejais, kai patj spausdintuvg galima prijungti prie kompiuterio ir
susisiekti su tokia programine jranga.

1. ,File” meniu, suaktyvinkite elementq ,3D print”.

&\' e B uriter + D0 v @ Leaming Panel >

D i M = EH W e

Moo o o

2. De$inéje atsiras nustatymy blokas. Cia tereikia pasirinkti patj ivesties jrenginj, jei reikia
- aktyvuoti vizualizacijg ir pradéti uzduot;j.

B AN B L JUE < 4 B 8 venss @ |eaming Panel >

— D& FOU®H # = B

Mer s of
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Taciau dabar dauguma standartiniy spausdintuvy vis dar palaiko tik USB atmintj arba
dirba isskirtinai su patentuota programine jranga, todél poreikis iSsaugoti objektg iSkyla
kur kas dazniau. Tai atliekama taip :

1. Tame paciame faile iSkylan€iajame meniu spustelékite mygtukqg Eksportuoti.

¥
o m | e @ Univecr < O B vexdwe @ Leaming Panel >
New Donign c’: -,orv.nr e Quick Tips
New Dectronice Desgn f » 2 B3
New Eciron " L L'AI &_) ‘Pf] l” = “ & Modeling Essentials
- » VODFY * ASSEunLE > CONSTRUCT * NSPECT Y INSERT ¥ SEECTY.
« ! oeen o °
4 ‘ »
\Jfe
i
-}
Capture rmpe =
2
E
3
oI XA B E-E-
Mer o o %

2. I8pléskite tipy sqrasq.

Export X

Name
Untitled

Type

Autodesk Fusion 360 Archive Files (" 13d v

Location

C:/Users/. Downioads

:aﬁ:g;
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3. Pasirinkite tema ,0BJ failai (*obj)“arba ,STL failai (*.stl)".

GALATIENSIS

Export X
Name

Untitted

Type

Autodesk Fusion 360 Archive Files (" 13d)

DWG Files (*.owg)
DXF Files (* o)
FBX Files (* fox)

SketchlUp Files (* skp
SHT Files ("smi)

4. Tada nustatykite iSsaugojimo vieta ir spustelékite mélyng mygtukqg

Eksportuoti.
Export X
Name
Untitled vO
Type
v]

STL Files (*.sfl)

@ Tis file type requires cloud translation, which may take a few minutes

C:Jsers/.. Downloads ‘ '

Cancel
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5. Palaukite, kol baigsis jrasymas. Sis procesas uztruks tik kelias minutes.

Job Status

Data Generative Designs Simulations

untitieg vo.stl

Jei eksportuoti nepavyks, turésite dar kartg iSsaugoti projekta. Norédami tai padaryti,
spustelékite specialy mygtuka arba naudokite standartinj klavisSy derinj Ctrl +S.
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3 budas: SketchUp

Daugelis vartotojy zino ,SketchUp*“ kaip namy modeliavimo jranki, taciau Sios
programinés jrangos funkcionalumas yra daug platesnis, todél ja galima naudoti kaip
modeliavimo jrankj ruo$iantis 3D spausdinimui. Siandien , SketchUp*“ yra miisy sarase
dél lengvo paruoSty nemokamy modeliy importo redagavimui ir papildomo

iSsaugojimo norimu formatu. Paeiliui paZvelkime j visus Sios programinés jrangos
valdymo aspektus.

Atsisiyskite ,SketchUp*“ i oficialios svetainés.

1 veiksmas: pirmiausia pradeékite ir dirbkite su
modeliais

Pirmiausia sitilome susipaZinti su pagrindiniu sgveikos principu SketchUp, kad
suZinotumeéte, kaip tiksliai pridéti ir valdyti modelius. Taip pat paliksime nuorodg j
pamokas, jei norésite iSsamiau iSnagrinéti §j sprendima.

1. [diege ir paleide ,SketchUp*“, turite spusteléti,, Prisijunkite” mygtuka, kad
susietumeéte vartotojo paskyra. Jei pradéjote susipazinti su bandomuoju
laikotarpiu, nuo Sios akimirkos prasideda atgalinis skaic¢iavimas iki jo
pabaigos.

B SketchUp Pro 2020 £+ \ _
& ah Fgip s 7 O oM Ao6po

Y ) ’ -l

o A =t . ¢ ;;f:;;' : ":'5' ) no)xanosartb!
3 E : ':J{ v.\"‘ ‘l".u : /? ! A
sy
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2. Kai pasirodys , SketchUp“ pasveikinimo langas, spustelékite Paprastas, kad
jeituméte j darbo sritj.

B SketchUp ANbI S o e s St (B
[ oainm
[ Wsynenwe

Nocneguwe painm =
& Nugersnn

3. Sioje programoje figiiry piesimas atliekamas taip pat, kaip ir kituose
panaSiuose sprendimuose. UZveskite pelés Zymeklj virs , Lygiosios“ skirtuka
ir pasirinkite tinkintg forma.

® G-
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4. Tadajis dedamas j darbo sritj ir tuo paciu metu redaguojamas.

@n Mhwerwrs B Bowepe Hegueosens Pncpyuenm Qume  Cnpewes

VAL AN MHEEE -1 AL I EF 3 X T Wokd

B @ DaSpNE UNTDRANMYIO TONKY. =CT] v i +CHI > — KINEHINIE YOS CHMNTOR.

5. Kiti virSutiniy skydeliy mygtukai atlieka modifikavimo parinktis ir yra atsakingi uz
kitus veiksmus.
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Kaip jau minéjome anksciau, ,SketchUp“ kuréjai pateikia daug jvairiy pamokuy, kaip dirbti su
Sia programa ne tik teksto formatu, bet ,YouTube“ vaizdo jrasuose. Viskg apie tai galite
suzinoti oficialioje svetainéje.

Daugiau skaitykite ,SketchUp“ dokumentacija.

2 veiksmas: jkelkite paruostg modelj

Ne visi vartotojai nori kurti savo modelius, kurie ateityje bus iSsiysti spausdinti. Tokiais
atvejais galite jkelti uzbaigtg projekta, jj redaguoti ir tik tada eksportuoti atitinkamu formatu.
Tam naudojami oficialas ,SketchUp“ kiiréjy istekliai.

Atsisiyskite ,SketchUp“ modelius

1. Norédami pereiti j pagrindinj svetainés puslapj, naudokite auks¢iau esancig nuorodg
modeliams rasti. Ten patvirtinkite licencijos sutartj, kad pradétuméte naudoti
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2. Tuomet sitlome pasinaudoti integruota kategorijy paieskos funkcija, kad greitai
rastumeéte tinkama modelj.

® 10 Virwone

| € C @ ldewshousesisichupcom ¥ e @OPO AP

BIUZO 4

“ C @ Ioworehousesketohup,comanriiy ) Somain=Miary e ®RO0O» O = . i
% 3D Warehouse ey Q y SR ‘ 05 .
' =] (1}
CATEGORY
WW2IUS A WAR TANK shotgun SOLOER O
o ‘-“ _ ‘
PROPERTIES ARC Tpae1 Starmawk ¢ W19 KMS Tirat 2.
anutaciy N o
eso \ .
3 Wn i \\
J E
Nypar
Max Carmer Ship Germon We GTA V. Enu
e Srsinies s iiee i i Boiing i
ADVANCED “'
L i
S00 Sword M111 ACA tonk eoldodo de

4. Pasirinkus modelj, tereikia paspausti ,Atsisiysti”.

5. Paleiskite gautg failg naudodami , SketchUp*“.

6. PerZiurékite modelj ir, jei reikia, redaguokite.
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3 veiksmas: eksportuokite baigta projekta

Tada tereikia eksportuoti baigta projekta tolesniam spausdinimui esamame jrenginyje. Jis jau
Zinote, kokiu formatu turétumeéte iSsaugoti failg, bet tai daroma taip:

1. UzZveskite pelés Zymeklj ant skirtuko ,Failas“ -, Eksportuoti” ir pasirinkite ,3D
modelis”.

2. PasirodZiusiame narsSyklés lange jus domina OBJ arba STL formatas.

T 5 Forowmmcrep » Joxymente v V)
YNopRAG~uTy ¥ Hoean nancy - o
Paboumii croa W Fi rep e
B 3ror xomnsotep Adobe
& Downloads Battlefield 1 191
CPY_SAVES
B Bwace
Downloads 121 $ Namce ¢ Sadnasw
= Aoxymentsi
— Ewro Truck Simulstor 2 R ) "
& Wobpaxoms . 9.06.2010 1581 foress ’
D Mysica FIFA 19 27.00.2014 18:2 Narine € $ainane
B Otvenmmie of Dann 305 ("3d5) - 5
| ®an AoCAD DWG (*.dwg)
B Pabovant <10l g5, AukoCAD DI ("t |
e Novanumwit
Daitn FBX (" fbx)

s Howsiit rom (“.Oaﬁn IFC (*ifc)

fituiin OF) (~.06)
Dadin STereoLsthography (*.stl)
Vien Qe | gagin x3) (* -:;l
Tun daitna: | Gain COLLADA [".dae) e’

A Cepuito nanen Napamerpst... Ormens

- CD-puexosgy

3. Pasirinke vietg ir formata, tereikia spusteléti Eksportuoti.

T IcnopTHPOBATS MOAENS
T 5 2 3rorcomnmorep > Joxymente » v [ Mowce Joxysenrs
Ynopsagounrs v Hosas nanea - o
Paboumii cron (LI 0 Jlara samenenns Twn Pasares "~
8 3ror xommuotep Adobe
& Downloads Battiefield 1 191
CPY_SAVES 17.06.2018 142
B 8waco
B Downloads |
- Euro Truck Simulater 2
» WVsobpawenna Fai
D Mysa FIFA 19
B Obsennvie obui FinePrint files 122 2t
B Pabounii cron FrostWire
b Noxanewesd gnc Fusion 360
- Hotsil Tow (D) Satmbtch:loge Yoy
Ghost Games

CD- F
-~ ooy GTA San Andreas User Files 15.02

3

Puie $aina: | SIGo Sauers P320+ (full-size)
Tun gaiine: [Doin OBI Cob)
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4. Eksporto operacija ir jus galite patys stebéti biisena.

Cocroanmne 3kcnopra...

3anuce ofvexTos

5. Gausite informacijg apie proceduros rezultatus ir galésite testi spausdinimo
uzduotj.

Pesynbratel 3xcnopra & OBJ X

ObpaboTaHtbie ofbexTol SketchUp:

Mpynnei: 14
MpaHn: 3398
MaTepuansi: 2

3KCnopTUpoBaHHLIe obbexTsl OBJ:

Mparu: 4147
MaTepuansi: 2

o]

K3 tik suZinojote apie tris skirtingas 3D modeliavimo programas, tinkamas kuriant bet kokig
uzduotj spausdinti 3D spausdintuvu. Yra ir kity panaSiy sprendimuy, leidZianciy iSsaugoti
failus STL arba OBJ formatu. Rekomenduojame susipaZinti su jy sgrasu tais atvejais, kai
auksciau aprasyti sprendimai jums dél kokiy nors priezasciy netinka.

Daugiau informacijos: 3D modeliavimo programiné jranga.
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4 budas: internetinés paslaugos

Negalite nekreipti démesio j specializuotas internetines svetaines, kurios leidZia be jo sukurti
3D modelj, atsisiysti programa j savo kompiuterj, iSsaugoti ja norimu formatu arba nedelsiant
iSsiysti spausdinti. Tokiy interneto paslaugy funkcionalumas yra Zymiai prastesnis uZz pilng
paketg programinés jrangos, todél jos tinka tik pradedantiesiems. PaZvelkime svetainés
pavyzdzius.

Eikite j Tinkercad svetaine.

1. Mes pasirinkome Tinkercad kaip pavyzdi Spustelékite aukSc¢iau esancig nuoroda, kad
patektuméte j svetaine, kurioje spustelékite mygtukq , Pradéti”

@
C @ tinkercad.com * 0O =@

Tinkercad | Create 3D digital de

Towxa

gFJ AUTODESK'
[c[AlD! TINKERCAD

Tinkercad — 370 6ecnnaTHOe NPOCTOE NPUNOKEHUE AN pa3padoTku 3D-

NPOEKTOB, 3NEKTPOHNKY U KOA0B. Ero MCNoNb3yioT Npenoaasareny, AeTH,

AOBUTENN U NPOEKTUPOBLUMKM, YTOGbI NPUAYMbIBATD OGBEKTD,
NPOeXTUPOBaTL U BONAOWATD WX B PEANbHOCTD.

Tinkercad — 370:

Cosgaxwve, MNporpamMmMuposaHue,
NpoeKTupoBsaHue u MoaenupoBaHue u copka
BONNOUWEHUE UAEn B

peanbHOCTb
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2. Jeineturite Autodesk paskyros, turésite jg sukurti, kad galétuméte pasiekti savo

asmenine paskyra.

TINKERCAD

Hauartb pefaktuposaxne

Kak 861 BYARTE WCNONLIOBATY

Tinkercad?

8 wrone?

Mpenoaanarenss (

CamocTORTENBNO

COaNaTh NAPCOHANLMYIO YUETHYIO

3anuce

Privacy settings

3. Tada pradékite kurti nauja projekta.

~2 GONrO =@
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4. DesSinéje darbo srities puséje matote galimas formas ir formas. Jos pridedamos
vilkimo budu

C U temesiion *t R0>0 w@®

P
{11
o .
! Famatutous Stantis 5
soi n)" - o'

8 ©
e
® «
o8

5. Tada korpuso ir skylés dydis redaguojamas pagal vartotojo poreikius

€ C 8 trercadcom mmguima GOy tamtabisons atantined it *x GOrP O %@
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6. Baige projekta spustelékite "Eksportuoti”,

s a GOrO @
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8. Pasirinkus, prasidés automatinis atsisiuntimas.

€ & © @ tickercadomannge mk artas oA e * SOPO @ !
Towas
o
{ rlq [E Fantabulous Stantia ;h g Q
Do Jucnogt  OTEpOBMTL

Fatow mmeca e

-
Orwosswe DHapMal
e
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9. Jei nenorite atsisiysti failo ir galite nedelsiant i$siysti spausdinimo uzduotj, eikite j
skirtuka , 3D spausdinimas” ir ten pasirinkite spausdintuva.

C & unkescadcomithingss

BenouTh % BCE AMWENTM ¥ NPORKTE.

OTRpANATE e NpwHtEp
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10. Bus pereinama prie iSorinio Saltinio ir tada prasidés pasiruoSimo procesas ir
uzduociy atlikimas.

B B 0D cengn famtatutous Save . X

@ tnkercareom things bl R SVF-fantatulois-stantu s * 0> O® = . 4

BoinonKReTcs abixoa Ui Tinkercad

Neimanoma perzitreéti absoliuciai visy populiariy 3D modeliavimo interneto paslaugy, todél
paminéjome tik vieng geriausiy ir optimizuotg 3D spausdinimui. Jei jus domina $is metodas,
tiesiog, ieSkokite svetainése naudodami narsykle, kad surastumeéte geriausig varianta. Tai
buvo visa informacija apie modelio spausdinimui 3D spausdintuvu sukirimg, kuria noréjome
pasidalinti per vieng pamoka. Tada tereikia jkelti objekto failg j darbo paruoSimo programine

jrangg, prijungti spausdintuvg ir pradéti spausdinti.
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Trumpas XYZmaker vadovas
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3D spausdinimo vadovas



Trumpas XYZmaker vadovas
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* Naudojami objektai (iS jrankiy juostos kairéje)

oo () @

Geometric Figure Cube Tube

2. Teksto ?l &
jrankis (7 =P
Tools
 Svetainés apdorojimas
(i8 jrankiy juostos kairéje)
Land
¢ Objekty komandos
(i8Sokantis langas)
1. Objekto padéties ‘ 1 it 7
arametro komanda
P X Y oz
2. Objekto matmeny .
l Dimension

parametro komanda

(mastas atrakintas) | ). Y Z




3D spausdlnlmo vadovas
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Spustelékite @ geometrlne figdra i$ kairiojo meniu

dukart spustelékite kubg. ‘Nukrltus kubui,

sureguliuokite ilgj, plotj ir auk&t] 'l;(ame:sg Y -

dydzio dézuté (X: 60, Y: 10, Z: 5)

Spustelékite @ virSuje ir padékite ant darbalaukio
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Trumpas XYZmaker vadovas

Spust - _
elékite (& geometriné figra i$ kairiojo meniu
5 o g . ,
Dukart spustelékite figlrg ) Kai tik pasirodys,
nustatyti j padétj (X: -39, Y: 0, Z: 0). Position

X-3¢ Yo Zo

@ — § | B [<]y oo (2| 2% |5
Yl | \a J - ;u:oc:i ‘:1‘1 2000 :2 100
G WK
ew“o
T
PATARIMAS:

Jei objektas nerodomas darbalaukio darbalaukyje ,

pasirinkite abu objektus i$ karto

ir spausk @

kad atsirasty darbalaukyje ~



3D spausdinimo vadovas

e — e —

Step 3 veele Step 5

+ XYZ

Spustel fD IS kairiojo meniu ir spustelékite
ekite )

teksto generatorius. Kartg pasirodé mazas

lange pasirinkite norimg $riftg lauke Sriftas, pasirinkite Medium as Size ir
stulpelyje ,Tekstas®. Jveskite norimg tekstg. Patvirtine spustelékite rodykle

LEnter".

a» Callar
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gi;gi
ls
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Trumpas XYZmaker vadovas

Kai pasirodys tekstas, atsidarys mazas langas

‘ position

KXO Y O Z 6

Nustatyta
padeétis (X: 0, Y: 0, Z: 6). (Leidziama daugiau nei 4. Teksto dydis gali

skirtis priklausomai nuo $rifto

| Dimension

| X Y Z

*

) UGB DGR G2 D ER Gh B ER ER EB W R ER W E - ® -

(]
(]

- § Posn
(] - & [~
; X| 000 ’tlv1 0.00 I,}z\ .00 -]
]
' Dimension
i K - -~ -
V[ am 2] om 2]z [

Color ay

3

UZbaige rakty pakabukg, virSutiniame kairiajame kampe spustelékite Failas.
Spusteléje ISsaugoti pasirinkite norimg failo formata, kad uzbaigtuméte

modeliavimo Zingsnis .

Fle Edit View Plugin  Help

New File Ctri+N Pasiruose
Open cri+0 I
Open Recent 4
Save Cir+S
Save As » STL File
Print AMF File
Add item PLY File
0BJ File
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Verzliarakéiy
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3D spausdinimo vadovas



Trumpas XYZmaker vadovas

— -

- Sunkumas * * * i} ﬁ

* panaudotos figlros — geometriniai objektai
(i$ juostos kairéje)

v-gem ®

Geometric Figure Cube Tube Cylinder Hexagonal Prism

. Objekty apdorojimas

(18 juostos kairéje)

O O B

Land Hole Clone Group

* Objekto komandos (i8Sokantis langas)

1. Jsakymas objekto padéties =<l
parametras poSit?Oh

X Y, Z

2. Objekto matmeny parametro

Dimension .=

K- VY Z

komanda (mastas atrakintas) \ .

| Dimension G
X Y z




3D spausdinimo vadovas

e — e —

Step 1

Tada reguliucti ilgj, plotj ir aukstj
dydzio dézuté (X: 20, Y: 20, Z: 5).
Spustelékite virSuje ir padékite ant

darbalaukio.

i .--------d----.
R b ae— -—'Dm-ms-on'
=1 i -
2 o HET 5 R BT 5 L
XRay

Step 3

@ Geometrinés figlros kairéje

Cilindras

| Dimension 2

' X 20 Y20 Z 5

&

Pamtion

x| o0 =y om sz wm |2

3
>
- ®




Trumpas XYZmaker vadovas

Spus- ((D Tada kairéje ir pasirinkite
te[kite_ SeSiakampj

Uzfiksuokite | Dimension € 13 Y|
svarstykles | X 13 VYil.18 Z13 Matmenys (X: 13; Y ir Z yra

proporcingai mastelj). Atrakinti.

S
|
i

()

Aa

m ‘1,

® | am =
Q:‘.. oM |Tiv| o ?: we 5

| wand OO

tl (»S ‘O ki o S e =)
P — g L IS ws (1] um |5
1 .L\ - -w:-u:----------
‘;_-.; .

PATARIMAS:

Rock unlocked

[ nrs
‘ Dime nsiun‘ "
X N Z

Locked rock and

Zoo proportional
’ A

‘ Dimensios GO ¢ rock
“.”

| X b4 Z




3D spausdinimo vadovas

e — e —

Pasukite SeSiakampe prizme aplink Z a§j 20 laipsniy ir

padekite | teisingg padétj

-‘ pos'-t?on

| 7X 4.8 \.J| .83 Z6.5 ‘ (X padétis: 4,8, Y: 1,87, Z: 6,5)

Spustelékite cilindrg ir pasirinkite skyle.

6 @ Pasirinkite prizme ir dar kartg spustelékite skyle, kad

uzbaigtuméte pjavi.

._ o Tt :
lw f 0 x| a0 <Y w [:—]z we |
i e
| Cen [ B[ B
Color  X-Ray
® 3
--'
Bosivo:
x| am = BANRE i—ﬂz " ﬂ




Step 4 cosle Steg

6
Trumpas XYZmaker vadovas

Spustelékite [ Dimension =

Geometrinés %guli%s k(?irgie Z s ,
Dukart ,
spustelékite Position

reguliuoti ilgj, plotj ir | X-23 Y 0 Z2.5 ’

aukstis (matmenys X: 45, Y: 9, Z: 5).

‘ € & S eodm g E
dékite j tinkamag padétj = r—r—
l.t, JLtinkama padet; e |
()S@aﬂf!67 Y:0,Z:25). ]
R Sy -
= @O — .
o ‘Q'. { :‘ W (D] em E:‘tx 1% :1:
‘" A| =0 iy :T-: [2]v] o =12 “:
- ®®




3D Print 3D spausdinimo vadovas

L — e —

Spustelekite f\ Geometrinés figaros kairéje

y Dukart ' Dimension = '
Xas Y3 Z 2

spustelékite

(Matmenys X: 45, Y: 7, Z: 2). Perkelkite j teisingg padétj

Z antrasté: 4.5 | Pasition
( : 1 X-23 YO0 Z4.5

Spustelékite pirmajj kubg ir spustelékite @ hole.
- Tada spustelékite antrg kubg, dar kartg @
spustelékite skyle, kad uzbaigtuméte

operacija.




Trumpas XYZmaker vadovas

e —

+O

Spustelekite @ geometrinés figtros kairéje dukart

1 vamzdis. Kai pasirodo,

déti | padétj ' - i | ( X padétis : -57).
Pasirinkite visus objektus ir I@ Sugrupuokite visus
naudokite. ~7_ " objektus

kad buty patogiau redaguoti.
VerZliarak€io modeliavimas baigtas.
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« Sunkumas * * * * ﬁ

Naudoti objektai — geometrinés figaros (i$
® kairiojo meniu)

Oiedl TN R

Geometric Figure

Cylinder  Half Sphere Sphere Pyramid
&
Paraboloid Cube Tube

Svetainés apdorojimas
* (i$ jrankiy juostos kairéje)

S & 99

Land Hole Clone Mirror

< Objekto komandos (i8Sokantis langas)

1. komandg —
objekto padéties \ position
parametro | X \( V.

2. Objekto matmeny T E{;\ens“'“ -y

parametro komanda ;

(mastas atrakintas) i X Y Z
| Dimension G

X Y Z




3D spausdinimo vadovas

Step 1 sesle Step 2

+

Spustelekite @eometrinés figaros kairéje

- dukart ’.}:ilindras. Kai pasirodo cilindras,
spustelékite \ -

~ : i. Dimension =2
Uzrakink
| X 35 Y 35 Z 35

Spustelékite @viréuje ir padékite ant darbalaukio.

matmenys (X: 35, Y: 35, Z: 35).




Trumpas XYZmaker vadovas

e —

Spustelékite (&geometrinés figdros kairéje

/

/ dukart _ ‘owPusrutulis. Kai pasirodo,
spustelékite S

Dimension G l

| X 35 Y 35 Z 35 matmenys (X: 35; Y ir Z masteliu

proporcingai). Perkelti j pozicija:

| Pssition

(pozicija X: 0, Y: 0, Z: 43,75).
| X0 VYo Z4335

» o O

* Canmmenc Figures.
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PATARIMAS:

Rock unlocked

-
[
L

‘ Dimensiors =
-

K N Z
Locked rock and

roportional scale
- / prop

‘ Dimensiors ~C—D:'

| X b4 Z




3D spausdinimo vadovas

+

Spustelékit
prstelerdie O geometrinés figlros kairéje
dukart ‘ _ _
y spustelékite ‘ | sfera. Kai pasirodo,

s L. [
ereiti j padét Position
P Lp ! | X0 V-14 Z 13

(X padeétis: 0, Y: -14, Z: 13).

.
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Trumpas XYZmaker vadovas

e —

e Spustelekite @ geometrinés figlros kairéje

~ dukart ‘ ’ sfera. Kai pasirodo,
~ spustelékite \ |

UzZrakink | D G5 7 & l dydziais (X: 6; Y ir Z yra pagal mastelj

X6 Yeé

proporcingai). Tada pereikite j padét]

po sition

| X8 VY-i5 Z34 (X padétis: 8, Y: -15, Z: 34).
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3D spausdinimo vadovas

Spust :
elekit E\ o o
e Klonuokite virSutinéje eilutéje, kad toje pacioje vietoje

klonuoty kitg mazg sferg
ir pereikite j teisingg padétj

pos'-tian
| X=8 Y=I5 Z34 (X padétis: -8, Y: -15, Z:
34).

eceeeceeceeeee ey
§ Pousition

i = 0
0 Em ﬂy 1500 ﬂz 3100 j.

Vew -

Sukiréte puse

zavingo pingvino




Trumpas XYZmaker vadovas

90 laipsniy kampu ir perkelkite | padétj

(X padétis: 0, Y: -19, Z: 29).

=S

-
Ag,

{}

o0
<
<@

skalé su matmenimis

proporcingai mastelis. Atrakinti. Pasukite apie X a§j

Cvametsic Pgures

@

A
£

e
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‘ )

Spustelékite <®qeometrinés figaros kaireje

b | ’Piramidé. Kai pasirodys, uzrakinkite
" spustelékite ‘ ,

e

A

7 A (X:6; YirZyra

‘ pos?t'jvn

X 0 Y-I1G6 Z2g

§ Spustelékite X asj, kad

pasuktuméte 90
laipsniy.
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3D spausdinimo vadovas

Step 7 Step 8

+ 7 N

Spustelékite( 0 ) geometrinés figdros kairéje

dvigubai ‘P boloidas. Kai i o
‘ § araboloidas. Kai jis pasirodys
spustelekites ) Isp yS:

sureguliuokite ilgj, plotj ir aukstj

| Dimension 55

'X5 VY5 ZI5 |(Matmenys X: 5, Y: 15, Z: 15). Pasukti

aplink Y asj 155 laipsniy kampu ir perkelkite j teisingg padét;

po Sition

X118 YO Zlé I
(X padétis: 18, Y: 0, Z: 16).

Spustelékite Y asj, kad
pasuktuméte 155
laipsniy kampu




Trumpas XYZmaker vadovas

e —

)oe

@

N7y

Tada perkelkite veidrodinio paraboloido kopijg j padét]

) Position | (Pakeiskite parametrg X j -18).
w X~178 Y o Z D
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G
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3D spausdinimo vadovas

Step 9 Step 10

+ oo

Spustelékite
P @geometrinés figuros kairéje

f dukart .i usrutulis. Kai pasirodys
spustelékite | ‘; P - Kal pasirodys,
— sureguliuokite

ilgis, plotis ir aukstis: _

I;I(WT‘E; Y 12 Z 4 ( matmenys X: 10, Y: 12, Z: 4) ir perkelkite
1cliol ' posit?nn— ] At X Y
pozicijoje “ X8 V-i5 Z 2 ( padétis X: 8, Y:
-15, Z: 2).
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Trumpas XYZmaker vadovas

——

Spustelékite E\ klonuoti virSutinéje eilutéje,
kad bty galima klonuoti
pusrutulj ir pereikite j padét;.

(Pakeiskite parametrg X j -8).

‘ position

| X-8 Yo Zo

e e e e @ e e e e s
| - ]

w ‘ ‘ 0 —?‘. 1500 r:; 1| 1w \’E'
p [ e ————
@ ‘. Ovrenaon . :
O q x| mee PV ne (22| e B2
|

@F

Color
‘ }

Jusy mielasis pingvinas yra
pasirenges!! Galite dazyti jvairiomis
spalvomis. ISpléstose instrukcijose
galite sukurti pasirinktinj ornamentag



3D spausdinimo vadovas

e — e —

. Step 11 +=ie Step 12

Sugrupuokite visus pingviny objektus. Tada <
spustelékite Ié)l

<®eometrinés figaros kairéje ir dukart spustelékite

Kubas. Kai jis pasirodys, sureguliuokite ilgj, plotj ir aukstj

iiunata —_— ‘ Dimension =5
yeng | X 50 Y40 Z 60

(Matmenys X: 50, Y: 40, Z: 60).

Padetis: | Position (Pozicija
| X0 Y 20 Z30

X:0,Y: 20, Z: 30).
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uzbaigti pjuvj. Pasukite nupjautg pingving aplink X asj iki 270

laipsniy ir @ jdéti jj j darbalaukj.
spustelékite




3D spausdinimo vadovas

e — e —

Spustelekite (0>geometrines figuras kairéje, dukart spustelékite

; ]
" ant {(@ )i Kai pasirodo,

vamzdzio.

posit?on

pozicija: X0 VY21 Z2.5 (X padeétis:

0,Y: 21, Z: 2,5), kad uzbaigtuméte modeliavimag

pingvino.
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Trumpas XYZmaker vadovas
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Galutinis

Atlike kelis paprastus
veiksmus, galite tapti
nuostabiu papuo$alu!!
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3D spausdinimo vadovas



Spausdinimas

Paleiskite [ XYZware ] programine
| jranga.

Pasirinkite ,Nustatymai* ir pasirinkite spausdintuvo model; /
pavyzdyje: da Vinci Mini w /.




3D spausdinimo vadovas

Spustelékite ,Importuoti failg® ir pasirinkite modelj, kurj norite
spausdinti, arba vilkite STL failg lange.

Spustelekite "Spausdinti”. Lange galite nustatyti
pasirinktinius nustatymus. Spustelékite ,ISpléstiné®, kad

- nustatykite daugiau parametry ir paleiskite spausdinti.

o0 Print
! B | ot eamoise
Quasty Goas Rakt
Materall Ab > B
Supports
Banc

Quaiey | Supponts. Raft & 8 | Profikes |
Irill Dersity [Low ow .
il Type Frevew— |
Shells ]
Layes Pmght




Spausdinimas

Kai pjovimo procesas bus baigtas, spustelékite

- Spausdinti, kad atspausdintuméte modelj.
)

Baige spausdinti, galite pasiimti modelj nuo platformos atsargiai jj

nulupdami naudodami kartu su spausdintuvu pateiktg mentele.
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Kalp ir nustatydami 3D spausdintuva, pradésime nuo keliy apibrézimu.

Slicer - tai programa, kuri paruosia pasirinktg 3D modelj spausdinimui. Tiesg sakant, visa toliau pateikta
instrukcija bus apie vieng i$ Sios programos varianty. Pjaustyklés uzduotis yra apdoroti 3D modelj taip, kad jis
blity pateiktas kaip sluoksniy rinkinys. Be to, biitent pjaustyklé sukuria failg, kuris yra skaitomas ir suprantamas
i$ 3D spausdintuvo. Siame sugeneruotame faile nustatomi visi sugeneruoti 3D spausdinimo parametrai, taciau
pries pradedant ruosti modelj reikia nustatyti spausdintuva.

Sluoksnio aukstis / storis - aukS¢iau aprasyta programa, kaip mes suprantame, pateikia 3D modelj kaip
sluoksniy rinkinj. Paprastai sluoksnio storis svyruoja nuo 0,04 mm iki 0,2 mm. Atspausdinto modelio detalumas
priklauso nuo sluoksnio aukscio. Taciau svarbu atsiminti, kad vienas i$ veiksniy, turin¢iy jtakos spausdinimo
greiciui, yra sluoksnio aukstis. Tai yra, kuo mazesnis sluoksnio aukstis, tuo ilgiau bus spausdinamas modelis.
Priezastis nereikSminga: daugiau sluoksniy - daugiau lygiy - daugiau spausdinimo galvutés judesiy - daugiau
laiko.

Rekuvizitai - rekvizitai yra 3D struktiros, kurias generuoja pjaustyklé. Jie reikalingi tose modelio vietose, kur
modelis galimai ,kabo“. Taip yra dél FDM spausdintuvy savybiy. Tai bus iSsamiai aprasyta toliau.

Uzpildymas - UZpildymas yra pjaustyklés sugeneruota struktiira, kuri nustato, kokiu mastu ir kokia struktira
modelis bus uzpildytas. Kai nesitikima, kad modelis patirs dideliy kinetiniy apkrovy, uzpildymas gali buti
minimalus arba jo visai nebiiti. Atvejai (kada ir kokius plomby tipus naudoti) aprasyti toliau. Uzpildymas taip pat
turi jtakos spausdinimo greiciui, todél naudojamas tik tada, kai reikia, taip taupant laika ir siila.

Sienelés storis - sienelés storis yra vienas i$§ modelio tvirtuma lemianciy veiksniy. Panasiai, kuo storesné
modelio sienelé, tuo ilgiau uztruks spausdinimas. Kaip uzpildas keiciasi tik tada, kai reikia, mes vis tiek taupome
laika ir siula.

3d modelis (tinkamas spausdinti) - 3D modeliai, tinkami spausdinti, yra konkretaus formato failas ,.stl“.
Siame faile yra 3D modelio geometrija, ta¢iau jis dar neparengtas spausdinti ir, kaip aprasyta auks¢iau, jj turi
apdoroti ,Slicer”. Smulkintuvas sugeneruos ,.gcode” failg, kuriame bus spausdinimo parametrai ir modelis,
suskirstytas j sluoksnius ir konvertuotas j 3D spausdintuvo instrukcijas.

Pjaustyklé
Instrukcijai naudosime CURA pjaustykle. Si programa yra atvirojo kodo ir ja galite naudotis nemokamai.
Atsisiyskite ir jdiekite programa savo asmeniniame kompiuteryje.

Programos paruosimas.
Idiege programa, turime ja nustatyti jiusy spausdintuvui. Toliau pateiktuose pavyzdziuose nustatymai yra skirti
konkretiems dviem miisy sitilomiems modeliams, jei jiisy spausdintuvas skiriasi, procediira yra panasi.

Atidarykite programa ir atlikite Siuos veiksmus:

Enderis 3
1. Eikite j Nustatymai -> Spausdintuvas -> Pridéti spausdintuva...;
2. Pasirinkite iSskleidziamaji meniu;
3. SarasSe pasirinkite Creality Ender-3 ir spustelékite mygtuka Pridéti spausdintuva (apacioje
deSinéje) profilyje yra i§ anksto nustatytas;
Anycubic Kossel Linear Plus
1. Eikite i Nustatymai -> Spausdintuvas -> Pridéti spausdintuva.;
2. Pasirinkite iSskleidziamajj meniu;
3. I8 saraso pasirinkite DeltaBot ir spustelékite mygtuka Pridéti spausdintuva (apacioje deSinéje);
4. Pridéje spausdintuvg, eikite i:
Nustatymai -> Spausdintuvas -> Tvarkyti spausdintuvus. Pasirinkite naujai pridéta spausdintuvg ir
pasirinkite Machine Settings;
5. PasirodZiusiame meniu uzpildykite visus laukus, kaip parodyta toliau pateiktuose paveiksléliuose
Zemyn.
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| @ prefecence:

General
Settings
) Printers
Materials
Profiles

Printers

Activate | Add Remove
Local printers

Crealty CR-10

DeltaBot

DekaBot 1

Ender3

WM360p Ha npuHTep

Sett

Proﬁ

———— _ =

G Preference
Gen G CRine

o' Machine Settings

Printer Extruder 1
Printer Settings

X (Width) ® =
¥ (Depth) ® =
Z (Height) ® 300

Build plate shape Elliptic
¥ Origin at center
v Heated bed

G-code flavor Mariin

Start G-code

G28 ;Home

G12Z15.0 F6000 ;Move the platform down 15mm
;Prime the extruder

G92E0

G1F200E3

G92ED

mm X min @
mm Y min @
mm X max ®:

Rename
DeltaBot_2

Update Firmware 'Machine Settings

Printer type: DekaBot
Connection: The printer s onnected.

lpeMuHaeaHe KbMm
HacTPonKu

Printhead Settings

AEAELE

Y max ®°

Gantry height

|

End G-code

M104S0

M140 SO
;Retract the filament
G92E1

G1E-1F300

G28X0 Y0

m84
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Sett s s
- Machine Settings
Prof
Printer Extruder 1

Nozzle Settings

Nozzle sze . 0.4 mm

Compatible material diam . 1.75 mm

Nozzie offset X 0 mm

Nozzle offset Y 0 mm

Cooling Fan Number 0

Extruder Start G-code Extruder End G-code

Closa

Close

Pazintis su pjaustytuvu ir pirmojo antspaudo paruosimas.
Pries$ pradedant susipazinti su pjaustytuvu, bitina turéti 3D modelj, su kuriuo buty galima
vizualizuoti procesa.

Yra keletas nemokamuy $altiniy, kuriuose galite ieSkoti ir atsisiysti modeliy. Miisy sitlomi
modeliai jau yra supjaustyti ir gali buti iSleisti tiesiai spausdinti.

Modeliams atsisiysti galite naudoti vieng i$ populiariausiy svetainiy:

https:// www.thingiverse.com/

Bandomajam spausdinimui naudosime bandomajj kubg, kurj galite atsisiysti i$ nuorodos
svetainés: https://www.thingiverse.com/thing:1278865. Atsisiunte modelj, iSpakuokite
modeli, eikite j faily aplanka, vilkite failg i$ Sio aplanko j savo spausdintuva.


http://www.thingiverse.com/
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Jus gausite tai:

curaQ. Prepare Se "\

Print Setup

Weady 10 vhee

Kai modelis bus jkeltas, galite paspausti mygtuka ,Parengti“ ir programa jj apdoros ir
paruos spausdinimui pagal numatytuosius nustatymus. Vietoj mygtuko ,Parengti“
pasirodys ,ISsaugoti“, su kuriuo galésite jrasyti baigtg failg j pasirinktg laikmeng. Galite
nukopijuoti eksportuotg failg i spausdintuvo SD kortele ir pradéti spausdinti.
Susipazinkime su pagrindiniais pjaustyklés nustatymais. Cia svarbu atsiminti, kad
nustatymai labai priklausys nuo jlsy spausdintuvo galimybiy. Toliau pateiktame pavyzdyje
néra egzotisky ar sudétingy nustatymuy. Jie bus paaiskinti atskiroje pamokoje.

Vaizdas
Galite manipuliuoti pele: pasukite, kad perzitirétuméte jkelta objekta.

a0 7 |Sdidview v |

Paspaude slinkties ratuka, galite iSversti vaizda, o deSiniuoju mygtuku - pasukti vaizda.

Programa taip pat turi i$ anksto nustatyty rodiniy rinkinj, kuris yra rodinio virSuje, deSinéje.

Spusteléjus kiekvieng i$ anksto nustatyta rodinij, rodinys pasisuks taip, kaip nurodyta ant
mygtuko.

Salia i3 anksto nustatyto rodinio rinkinio rasite i$skleidziamajj meniu, kuriame pateikiamos
parinktys, kaip pateikti jkelta modelj.

¢ Solid vaizdas - modelis pristatomas kaip objektas su vientisomis ir nepermatomomis sienomis;

¢ X-ray vaizdas - modelis pateikiamas su permatomomis sienelémis;

¢ Layer vaizdas - modelis pateikiamas kaip sluoksniy rinkinys (pradzioje, kai apraséme kas yra
pjaustyklé, tai paaiskinta).
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DaZniausiai naudojama iSskleidZiamojo meniu parinktis yra sluoksnio rodinys. Pasirinkite jj,
kad apsvarstytumete Sias parinktis.

Jei priartinsite jkelta modelj, pastebésite, kad programa jau vizualizuoja jj kaip sluoksniy
rinkinj. Jei naudosite pasirodziusius slankiklius, pamatysite, kaip kiekvienas sluoksnis bus
kuriamas i$ vidaus.

Ateityje naudokités Sio modelio pavaizdavimu, norédami analizuoti galimas spausdinimo
problemas.

Manipulations with 3D model

€ Ultenaker Cura

eIy Extensons Mar

cura. Prepar

Biitina pakeisti pozicijos ir kity parametry modelio nustatymus -modelis pavadinimg, o ne jo
spausdinimo parametrus. ,Cura“ tam siilo keletg pagrindiniy jrankiy. Norédami juos
perziureti, pasirinkite modelj spustelédami jj pele (galima padaryti i$ bet kurio vaizdo). Tada
turésite prieiga prie mygtuky objekto valdymo skydelyje (esanciame kairéje).

IS virSaus j apacia taip:

- Move - perkelti modelj

+ Scale - pakeiskite modelio dydj, nes $i parinktis turi dvi Zymes
biti pasirinktam:

- Snap Scaling - leidZia padidinti / sumazinti lygiy daliy dydj;

- Uniform Scaling - leidZia keisti visy trijy modeliy proporcijy matavimus;
- Rotate - modelio pasukimas trimis asimis. Sios parinkties daznai prireiks norint
padéti modeliuoti taip, kad nenukristy ir nereikéty prilaikymo;
«  Mirror - modelio veidrodinis atspindys pasirinktos plokStumos atZvilgiu;
< Support Mesh - skirtas naudoti atskirus modelius kaip atramas (kol kas
nenaudosime, nes jis skirtas pazengusiems);
Support Blocker - jis skirtas atramy konfigtiravimui (kol kas jo nenaudosime, nes jis
skirtas pazengusiems);
Spausdinimo parametrai.

Kai modelis bus jkeltas ir pasirinktas, spausdintuvas kurs jusy modeli.
Perjunkite j sluoksniy rodinius, kad buty galima lengvai matyti pasikeitimus.
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1. Layer Height - sluoksnio aukstis, atsakingas uz tai, kiek sluoksniy bus modelis;
pabandykite pakeisti §j nustatyma kiekvieng kartg paspausdami paruosti. Pastebésite,
kad keisis modelio detalé, taciau keisis ir spausdinimo laikas. Kuo maZesnis sluoksnio

2.

aukstis, tuo léciau, bet detaliau jis bus spausdinamas.

Materal LA v |
Chc Corpantiiny
prn setup -
Linper Haght 00803 015 02 03 04 08
Print Speed /v Faster
1 2%

infid

] :muey: 2
Gernrate Support E}_ 3
Bund Place Adneson
Need help improving your prints? 4
ARG e LS ibe Tl i MRRr e s

Infill - uZpildymas, nustato kiek procenty bus uZpildytas modelis. Pakeite Sig parinktj
ir sluoksnio slankikliu paspausdami , Paruosti“ galite pamatyti, kaip keiciasi modelio

uZpildymas.
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3. Generuoti palaikyma - Siuo atveju su kubo modeliu nepastebeésite poky¢iy, jei
pasirinksite Sig parinktj. Bet jei pasukate kubg, pastebésite, kad programa generuoja
papildomas struktiiras, kurios palaiko modelj. Taip atsitinka, jei modelis ar jo dalis

kabo ore (iSlydytas sitlas visada dedamas sluoksniais, o jei néra sluoksnio, ant kurio
daroma atrama).
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*  Ateityje bukite atsargiis ir patikrinkite, ar modeliui nereikia atramy. ISsamiau: c mokymo programa paZengusiems.

4. Sudéti plokstés sukibima - i parinktis aplink pirmajj modelio sluoksnj sukuria
keletg papildomy linijy. Tai biitina norint padidinti pirmojo sluoksnio plotg. Kuo
didesnis plotas, tuo geresnis sukibimas su pagrindu ir maZesné rizika, kad modelis
nusilups spausdinant. Si parinktis itin svarbi, nes kartais nuo jos priklauso, ar modelis
apskritai bus sékmingai atspausdintas.

* Jei tai pirmas spaudinys po kalibravimo, rekomenduojama jjungti ,Build Plate Adhesion", kad galétuméte pamatyti, ar
spausdintuvas sukalibruotas teisingai ir kq dar reikia koreguoti
ol
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Programme jranga ,,GEOGEBRA 3D“
su papildytos realybés (AR) funkcija

Pamoka

Klasé: 11

Dalyko pavadinimas: Matematika

Mokiniy skaiCius: 26

Tikslai: kampy vizualizavus tarp kryziy. Mokiniams sunku jj suvokti erdveje, taip pat dél sudétingo
kampo tarp perbraukty linijy sgvokos apibrézimo, erdvinés vaizduotés, motyvacijos, sékmés
patyrimo.

Laukiami rezultatai: Profesionalus matematinio modelio demonstravimas, kuris atgyja klaséje, jeina ir
Ziari i$ vidaus, jkvepia, suteikia pasitenkinimg ir jausma, kad yra naudingas. Lieka naudoti kitiems,
publikuojamas.

Pagrindinés problemos: iSSukiai, kdrybiSkumas, iSradingumas, programy atradimas, jrankiai.
Lydintys klausimai:

Kas yra AH ir MN?

Ka vadiname kampu tarp kertamy linijy?

Kokios papildomos konstrukcijos reikia norint rasti vietg kampe?

Kuriame trikampyje yra reikalingas kampas?

Kokia yra trikampio AHC forma?

Reikalingo kampo matavimas.

Naujy sgvoky zodynas: kryzminés linijos, kampas tarp kryzminiy linijy, lygiagrecios linijos, tiesés,

esancios apatinéje plokStumoje, lygiakrastis trikampis

Uzduoties paskyrimas:

Dviejy mokiniy komanda gavo matematikos uzduotj: duotas kubas ABCDEFGH. Taskas M yra AB
taskas N yra BC vidurio taskas. Raskite kampg tarp tiesiy MN ir AH. Pristatysiu stereometrinj kampo

tarp Siy dviejy linijy nustatymo demonstravimg ir kaip jj rasime.

Komandos papildomos uzduotys (klausimai diskusijai):

1. Atsisiyskite programg ,Geogebra 3D Calculation AR", registruokités ,Geogebra 3D kad
galétuméte publikuoti produkta.

2. Naudokite ,Chrombook Tab 10“ ir paskyrg demonstravimo tikslais.

3. Prisiminkite teisiy homogeniskg lygtj einancig per 2 tasSkais, darbas su parametrais naudojant
animacijg (gali bati rankiné arba automatiné)

4. Prisiminkite kampo tarp kertamy linijy apibréZimg ir jo konstravimo algoritma.

5. Produkto nuoroda https://www.geogebra.org/classic/dt55t8if siuniame video formatg mp4:
http://bit.ly/20RRVxx

Darbo procesas:



https://www.geogebra.org/classic/dt55t8if
http://bit.ly/2ORRVxx
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1. Vienas moklnys pradeJo dirbti staliniu kompiuteriu naudodamas paskyrg mokytojo paskyrg
,G suite”. ,GEOGEBRA 3D iSsaugoti uzduotj galima dviem badais, i$ kuriy vienas yra bendrinimas.
Jis itin profesionaliai juda apverstas i$ visy modelio pusiy ir matosi, kad linijos guli ne vienoje
plok§tumoje, todél jos yra kertamos, dinamiskai (su animacija) daromos reikiamos konstrukcijos
norint nustatyti norimo kampo vieta. Papildomas internetinis jraSymas ekrane su ,apowersoft mp4*
vaizdo formatu.

2. Antrasis mokinys dirba su planSetiniu kompiuteriu, atidarydamas jau sukurtg model;
,Geogebra3D* jau su papildyta realybe. Naudodamas AR mygtuka ir demonstruodamas kitiems.

Jiems yra smagu.

ISvada:

Demonstravau savo kolegoms — matematikos mokytojais, kurie jvertini kaip naujg galimybe toliau
kurti modelius kartu su mokiniais. Mokiniai gauna ziniy, kurios tampa ilgalaikémis, kelia hipotezes,
paremtas demonstravimu, o paskui jrodo. Klasé dirba su modeliu savo aplinkoje. Formuojamas

kritinis ir kGrybinis mastymas.

Idéjos:

Mes prasome komandy parengti uzduotis naudojant papildytgjg realybe (vaizdo jraSa, animacijg su
AR teikiame mokiniams, o ne tradiciniais namy darbais), kita pamokg komentuojame, tokiu atveju
mokiniai naujy Ziniy gauna namuose ir mokykloje. Kitg pamokg mes diskutuojame, praktikuojame,
kaZzkg pana$aus j apverstg klasés modelj, perdengta gaublj, tada perkeliame modelj ir turime uzduotj
apskaiciuoti pusiaujo ilgj ir spindulj. Kita uZzduotis su kubu baseine - skai¢iuojamos plyteles,

padengtas sienas ir grindis. Kitos uZduotys ,Jamboard and scratch®.
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1 bUdas: Blender

Blender yra pirmoji programa, kurios pagrindinis tikslas - kurti 3D modelius
tolimesnei jy animacijai ar pritaikymui jvairiose kompiuteriniy technologijy
srityse. Jis platinamas nemokamai ir tinka pradedantiesiems vartotojams, kurie
pirma kartg susidureé su tokio tipo programomis ir todél uzima $ig pozicija.
Greitai pazvelkime j modelio paruoSimo spausdinimui procedirg Zingsnis po
Zingsnio, pradedant nuo paties jrankio nustatymo.

Atsisiyskite ,Blender* i$ oficialios svetainés.

1 Zzingsnis: parengiamieji veiksmai

Zinoma, paleide ,Blender* galite i$ karto susipaZinti su sasaja ir kurti modelius,
taCiau pirmiausia reikia atkreipti démesj j parengiamuosius veiksmus, kad
biity galima nustatyti darbo aplinka 3D spausdintuvui. Si operacija neuzima
daug laiko ir reikalauja tik keliy parametry aktyvavimo.

1. PradZioje pagrindiniame lange pasirinkite elementy iSvaizdos ir
iSdéstymo parametrus, pradedant nuo asmeniniy poreikiy.

0 Blender

e Mo d Ppre
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2. Kitame greitosios sqrankos skyriuje lange pamatysite skirtingus
pradinius Sablonus ir nuorodos j iSteklius su pagrindine informacija
geriau jsisavinant programinés jrangos naudojima. UZdarykite $j langa
ir pereikite prie kito konfiguravimo veiksmo.

o Heid pre

3. DesSinéje srityje raskite mygtuka ,scene” ir spustelékite jj. Mygtuko
pavadinimas pasirodo praéjus kelioms sekundéms po palaikymo virs jo
pelés Zymeklj.

o Hecd pro
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4. Pasirodziusioje kategorijoje iSpléskite ,Units block".

LERR SR B ]

5. Nustatykite metrine matavimy sistemg ir nustatykite skale ,1“... Tai
bitina, kad scenos parametrus bty galima teisinga forma perkelti j 3D
spausdintuvo erdve.

LR LR B R R
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6. Dabar atkreipkite démes;j j virSutine programos juosta. Laikykite
Zymeklj ten ir nuspauskite pele "Edit" ir pasirodZiusiame
iSskleidziamajame meniu pasirinkite , Preferences”.

© Blender 1
kol

» !

S AP

© Blender Preferences

Interface
Themes

Viewport

Addons

Input

Nawvigation

Keymap
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8. Raskite ir suaktyvinkite du elementus pavadinimu , Mesh-3D-
Print Toolbox"ir ,, Network LoopTools “.

© Blender Preferences

Interface
Themes ‘1
Viewport
Lights
Editing
Animation
Addons
Input
Navigation
Keymap
System
Save & Load

File Paths

9. Isitikinkite, kad langeliai paZyméti, tada palikite §j langas.

© Blender Preferences
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Taip pat rekomenduojame atkreipti démes; j kitus konfigiiracijos elementus. Cia galite
pritaikyti programos iSvaizda, keisti sgsajos elementy tvarka, juos transformuoti arba isvis
iSjungti. Atlike visus Siuos veiksmus, pereikite prie kito veiksmo.

2 veiksmas: sukurkite 3D objekta

Modeliavimas yra pagrindinis procesas kuriant projekta tolesniam spausdinimui ant
atitinkamos jrangos. Sig tema turi suprasti kiekvienas vartotojas, norintis savarankiskai dirbti
su jvairiomis formomis ir objektais. Ta¢iau norédami tai padaryti, turésite iSstudijuoti gana
didelj informacijos kieki.

,Blender” funkcionalumas yra toks platus, kad jus galite intuityviai suprasti tik pagrindus. Mes
nagrinésime tik nedidelés apimties informacijg, todél patariame ieSkoti kita kalba parasyta
oficialiy dokumentacijy, kur visa informacija suskirstyta j kategorijas ir iSsamiai aprasyta.
Norédami tai padaryti, tiesiog spustelékite toliau pateiktg nuoroda.

Eikite j oficialiag Blender svetainés dokumentacija: https://www.blender.org/download/

3 veiksmas: patikrinkite, ar projektas atitinka bendrasias gaires

Prie$ uZzbaigiant modelj, patariame nepamirsti svarbiausiy aspekty, kuriuos reikia jgyvendinti,
norint optimizuoti projekta ir jsitikinti, kad jis yra atspausdintas teisingai. Pirmiausia
jsitikinkite, kad né vienas pavirSius nesutampa. Jiems reikia liesti formuoti objekta. Jei kaZkas
virsys rémelj, greiciausiai kils problemy su pacios formos kokybe, nes maza spausdinimo
klaida atsiras netinkamoje vietoje. Dél patogumo, visada galite jjungti skaidry tinklelio ekrana,
kad patikrintuméte kiekvieng eilute ir lauka.

Tada pradékite mazinti daugiakampiy skaiciy, nes daug Siy elementy tik dirbtinai apsunkina
pacia forma ir trukdo optimizuoti. Kuriant patartina vengti nereikalingy daugiakampiy, tac¢iau
dabartiniame etape tai padaryti ne visada jmanoma. Jums yra prieinami visi Sio optimizavimo
biidai, kurie taip pat yra jrasyti j dokumentacijg ir aprasyti nepriklausomy vartotojy mokymo
medZiagoje.



https://www.blender.org/download/
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Norint pazymeéti plonas linijas arba kai kuriuos peréjimus. Patys antgaliai biina tam tikro
dydzio, kuris priklauso ir nuo spausdintuvo modelio, o plastikas néra pati patikimiausia
medziaga. Todél geriau vengti labai plony elementy, kurie teoriSkai gali buti netikslis ant
spaudinio arba bus itin trapis. Jei projekte tokiy momenty yra, Siek tiek padidinkite juos,
pridékite atramg arba, jei jmanoma, atsikratykite.
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4 veiksmas: eksportuoklte pr0|ekta

Paskutinis modelio paruo$imo spausdinimui etapas yra jo eksportas tinkamu STL formatu. Sio
tipo duomenis palaiko 3D spausdintuvai ir jie bus tinkamai atpazinti. Nebttina atlikti
atvaizdavimo ar papildomo apdorojimo, jei projekte jau nustatytos spalvos ar kai kurios
paprastos teksturos.

1. Atidarykite failg meniu ir laikykite nuspaude , Eksportuoti” pelés Zymeklj .

2. I8sokanciajame sarase pasirinkite ,STL (.stl)”.

3. Nurodykite kei¢iamosios arba vietinés laikmenos vietg, nurodykite modelio
pavadinimg ir spustelékite ,,Eksportuoti STL".

v
=
-,.
O
o

Projektas bus nedelsiant iSsaugotas ir prieinamas kitiems veiksmams. Dabar galite j
spausdintuvg jdéti USB atmintine arba prijungti jg prie kompiuterio, kad pradétuméte esama
uzduotj. Mes neduosime patarimy dél jo nustatymo, nes jie yra visiSkai individualis
kiekvienam jrenginio modeliui ir yra aiskiai nurodyti instrukcijose bei jvairioje
dokumentacijoje.
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Skyrius 4. ROBOTIKOS, 3D SPAUSDINIMO IR AR NAUDOJANT
MOBILIUS JRENGINIUS INTEGRAVIMAS

FabLab SchoolNet konkursas. Zaidimo taisyklés

Lobiy paieska ir Sarados

1. TEMA
Tema bus skirta lobiy paieskai + Saradai reprezentatyviuose turistiniuose dalyvaujanciy saliy
senoviniuose miestuose. Atspirties taskas turéty buti Italija (Palermas), Graikija (Trikala),
Bulgarija (Varna), Rumunija (Galati), Lietuva (Siauliai). Rasti objektai bus knyga/papirusas,
paaiskinantis graiky/romény teatry dizaing. (bus aptarta).

2. KOMANDOS IR KOMANDU MISIJA
Kiekviena komanda yra atsakinga uZ vieng robotg, kuris vykdys roboto misijg (Zr. toliau).
Kiekviena komanda susideda i$ dviejy pokomandy, pogrupiy ,A“ ir ,B“. ,,A“ ir ,B“ pogrupiai
gali bendrauti tarpusavyje tik naudodami AR turinj ir Zymeklius.
Nuo Zaidimo pradZios kiekviena ,A“ komanda yra informuojama apie kiekvienos giminiskos
,B“komandos pradZios taska ir apie kiekviena kelig, kuriuo reikia eiti, ir kurj objekta lentoje
,B“ komanda turi judéti.
Kiekviena ,,A“ komanda turi parengti AR turinj apie visg $ig informacijg, susiedama turinj su
AR ZymeKliais, kuriuos ,,B“ komandos turi perskaityti, kad galéty Zaisti Zaidima.

3. ROBOTO MISIJA
Roboto misija yra judéti Zaidimo lentoje, atsiZvelgiant j standartinius EV3 ir (arba) mBot
roboty jutiklius.
a. Roboty konstrukcija
Robotas gali turéti §j linijos jutiklij, klit¢iy aptikimo jutiklj (ultragarsinij), Soninio
nuokrypio jutiklj (Giro jutiklis), optinj arba ekrano signalizavimg, akustinius pavojaus
signalus arba balso komandas naudojant / garso jutiklj / mikrofona. Be to, galima
prideti spalvy jutiklj jvairioms kitoms indikacijoms.
b. Roboty programavimas
Robotas turi buti programuojamas naudojant standartines naudojamy roboty
platformas.
c. AR kurimas (programavimas ir Zymekliy atpaZinimas)
AR programavimas turéty buti atliktas naudojant CNR sukurtg programa (¢ia galime
jtraukti informacijg apie tai, kaip jg atsisiysti ir jdiegti.)




Funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

-~ ) & @ UNIVERSITAS  (TIRY
; S = 3
DIDZDVARIO, ionai» il of Italy S - S
chnologies & GALATIENSIS

GIMNAZIJA institute for

4. LENTA

Lenta bus sukonstruota kaip Zemélapis. Instrukcijos komandoms turi biti Zymekliy pavidalu,
dedamos ant lentos esanciais objektais / po jais.

5. OBJEKTAI LENTOJE

Laive esantys objektai turi buti 3D modeliuojami ir atspausdinti. Objektai reprezentuos
ypatingg, kiekvienam miestui reprezentatyvy paveldo paminklg.

6. IVERTINIMAS

Nr. | Veikla Taskai

1. Paminklo 3D modelio kiirimas - 50 tasky
2. Paminklo 3D modelio spausdinimas - 50 tasky
3. Roboto konstrukcija - 50 tasky
4. AR zymeklio skaitymas / susiejimas - 50 tasky
5. Objekto padéjimas j desinijj tikslinj langelj (T) - 50 tasky
6. Paminklo atpaZinimas - 20 tasky
7. Robotas visiskai sustoja starto / finiSo zonoje (S) | - 10 tasky

Veiklos taskai gali buti padauginami kiekvieng kartg, kai veikla kartojama.

Baudos taskai

Nr. Veikla Taskai
1. Perprogramavimo seansai - 5 taskai
2. Susidarimai draudziamose vietose - 5 taskai

Baudos tasSkai gali buti dauginami kiekvieng karta, kai veikla kartojama.

Laimétoja bus komanda, kuri per trumpiausig laika pasieks auksc¢iausia rezultata.
(Esant tokiam paciam balui, antrasis laiméjimo kriterijus yra laikas).
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7. PRAKTIKOS ZAIDIMO PAVYZDZIS

Pavyzdiné lenta:

s |0

8. ZAIDIMO APRASYMAS

Zaidimo laukas yra toks pat, kaip parodyta auksc¢iau esan¢iame paveikslélyje: yra 3 identigki
robotai (R1, R2, R3), trys pradzios taskai (S1, S2, S3), draudZiamos dalys, kuriy robotai turi
vengti (juoda ir geltonos zonos), lengvatinés kryptys marsrutuose (i vieng puse, raudonos
rodyklés), 3 objektai (1, 2, 3), kurie bus perkelti ir atveZti j paskirties vietas (T1, T2, T3).
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Taip pat Zaidimo lauka, ob]ektus kurluos relkla atveZzti i paskirties vietg (3D spausdinti
stilizuoti vietos paminkly atvaizdai) ir daugybe Zymekliy, kurie bus naudojami instrukcijoms
perduoti, turi biiti paruosti i$ anksto.

Zaidimo pradZioje kiekvienai komandai savavali$kai paskiriamas robotas (i$ pradziy
iSardomas), tac¢iau nieko neZinoma apie ,starto taskus“, nei apie objektus ir pan.

Kiekviena komanda yra suskirstyta j A ir B pogrupius.

Visos komandos gali atvirai bendradarbiauti tik rinkdamos robotus. Baige surinkimg, A ir B
pogrupiai galés bendrauti tik per papildytos realybés turinj.

Teiséjai (mokytojai ar Kiti) jteiks uzZdarus vokus pokomandoms A. Voky viduje yra Zymekliai ir
su kiekvienu Zymekliu susietos informacijos apraSymas. Visi Zymekliai yra skirtingi ir buvo
atspausdinti dviem egzemplioriais.

Kiekviena pogrupis A deda kiekvieno Zymeklio kopija Zaidimo lauko taskuose, kur juos "ras"
pogrupis B, kad galéty testi lobiy paieska.

Pirmasis Zymeklis bus prijungtas prie nurodymuy, susijusiy su kiekvieno roboto starto langeliu
(pvz., 2 robotas turi prasideéti nuo S3 langelio). Todél pogrupis A2 turés sukurti AR turinj
(tekstinij ar vaizdinj), kad galéty susisiekti su B2 pogrupiu, kad robotas R2 buty patalpintas j
starto langelj S3.

B2 pogrupis turi rodyti AR informacija per atitinkamg programg, kad suprasty, kuriame
startiniame langelyje jdéti R3 robota.

Starto langelyje S3 pogrupis B2 ras antrojo Zymeklio kopija. A2 pogrupis turi sukurti AR 3D
turinj, kad parodyty B2 pogrupiui, kurj objektg jie turés idéti i savo atvykimo laukelj,
pavyzdziui, 2 objekta.

B2 pogrupis turés perskaityti AR 3D turinj, kurj sudarys 3D failas, atitinkantis 4 objektg, tada
ji turés uzprogramuoti robotg R3, kad jis autonomiskai liesty 2 objektg, laikydamasis
»vienpusio ir draudZiamos zonos (davikliy naudojimas ar nenaudojimas priklauso nuo to,
kokio sunkumo lygj norite priskirti zaidimui. Pagrindiné versija gali buti ir be jutikliy.)

Susira$inéjant su objektu 2, B2 pogrupis suras treciojo Zymeklio kopijg. A2 pogrupis turi
sukurti AR turinj (tekstinj arba vaizdinj), kad apibudinty B2 pogrupiui, kurj kitg taska reikia
pasiekti ir kaip jj pasiekti (su jutikliais arba be jy). Paprasciausioje versijoje eikite tiesiai j
atvykimo langelj; darome prielaidg, kad 2 komandai tai yra langelis T1.

(tarpiniy tasky skaicius ir jutikliy naudojimas padarys Zaidima daugiau ar maziau ilgg ir
sudétingg).

Lobis laimi, jei objektas kartu su robotu jdétas j atvykimo dézute.
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PavyzdZiui, 2 komanda laimés lob;, jei jai pavyks per Robotg R2 atnesti objektg 2 j atvykimo
déZe T1, pradedant nuo starto dézés S3.

**
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Kiekvienos komandos rezultatas skai¢iuojamas pagal parametrus, pateiktus skiltyje , TaSkas".




